Avant -propos

En ce début 2015, le contexte dans lequel les producteurs de céréales doivent conduire
leurs cultures a considérablement évolué. La réduction des aides de la PAC et les fortes
disponibilités en blé et mais sur les marchés mondiaux qui pesent sur les prix vont
impacter négativement le revenu des cultures. D'autre part, le respect du
verdissement, des bandes tampons ainsi que l'obligation de pratiquer la protection
intégrée constituent des réponses incontournables aux attentes fortes de la société en
termes notamment de protection de I'environnement et de qualité des productions.

Devant a tous ces défis, le Livre Blanc et I'ensemble des équipes qui y contribuent ont
I'ambition de vous aider a raisonner aux mieux les modalités des interventions
nécessaires dans vos parcelles de céréales a chaque étape de la culture.

Que ce soit pour le choix variétal, I'implantation des cultures , la fumure azotée, la lutte
contre les mauvaises herbes, la protection contre la verse, la lutte intégrée contre les
maladies virales et fongiques et contre les ravageurs, vous trouverez au gré des
chapitres de ce Livre Blanc des conseils pour maximiser les effets positifs de certaines
modalités culturales et limiter le développement des bio-agresseurs.

Grdce a ces recommandations ainsi qu'aux avertissements élaborés par les différents
partenaires et diffusés en saison sous I'égide du CADCO, il vous est possible d'opter
sans risques pour une utilisation parcimonieuse des intrants répondant aux exigences a
la fois de rentabilité , d'efficience de vos interventions ainsi que de réduction de I'usage
des pesticides (Directive européenne).

Bon nombre de ces conseils agronomiques de conduite des cultures peuvent aussi €tre
mis en application par les agriculteurs qui ont opté pour la production sous cahier de
charges de I'Agriculture Biologique. Dans ce mode dagriculture plus que dans tout
autre, la réussite de la culture passe en effet par la mise en ceuvre d'un maximum
d'actions préventives et l'optimisation des pratiques.

Les diverses recherches entreprises au sein de nos institutions nous permettent de
mieux appréhender le fonctionnement complexe de I'écosystéme « cultures ». L'objectif
de I'équipe du Livre Blanc est d'introduire les bénéfices de ces avancées scientifiques
dans vos pratiques culturales et que chacun dans la société puisse en tirer profit.

Bernard BODSON et Bernard WATILLON
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1. Climatologie

1 Résumé

La saison 2013-2014 globalement étglus chaudequ'une saison moyenne pour I'ensemble
des stations analysées. L'écart par rapport aolgenme varie de +0,4°C pour la station de
Louvain-la-Neuve a +1,3°C pour la station d'Ernageautomne 2013 malgré un léger
excédent pluviométrique esbmparable aux moyennes historiquegant au niveau des
températures que de la pluviométrie hiker 2013a ététres doux La température moyenne
observée a Ernage correspond a celle d’'un moisats normal. Lerintemps 2014 a été
doux et sec L’'été2014a étérés humide et compense le déficit du printemps

Le début de la saison 2014-2015 se caractérisarpantomne 2014 doux L’écart entre les
moyennes saisonniéres et les observations a diesit®,3°C a Ernage. Laebut de I'hiver
2014-2015%stcomparable aux moyennes historiques

2 Bilan de la saison en Wallonie

Les données utilisées pour faire le bilan climaj@ae de la saison en Wallonie proviennent
de cing stations météorologiques issues de deerugdgifférents : la station suivie depuis de
nombreuses années par le CRA-W (Ernage-Gemblouyadte stations du réseau Pameseb
(Alleur, Haut-le-Wastia, Louvain-la-Neuve, Roux-Miir). Ces stations ont été choisies pour
leur proximité avec les sites d'essais dont leslltéts sont présentés lors de cette séance
« Livre Blanc — Céréales février 2015 » et poulolegueur de leur historique. La carte de la
figure 1.1 permet de localiser les différentesi st

Ces cing stations possédent un historique suffigaotr pouvoir calculer des moyennes
historiques représentatives du climat.

* L’historique de la station d’Ernage-Gembloux esffisamment long pour calculer les
valeurs normales sur la période 1981-2010. Cesurmlnormales sont les données de
référence pour la station d’Ernage-Gembloux.

* Pour les stations d’Alleur, Haut-le-Wastia, LouvéarANeuve et Roux-Miroir, les données
historiqgues couvrent une période de 20 ans de £99614. Comme la longueur de
I'historique est inférieure a 30 ans (référencel’@MS), nous utiliserons le terme de
« moyennes » et non pas de « normales » pour ceeds de références.
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1. Climatologie
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Figure 1.1 — Localisation des différentes stationsnétéorologiques du réseau PAMESEB et la station
d’Ernage-Gembloux, en lien avec les résultats dessais présentés lors de la séance Livre Blanc
février 2015.

2.1 Saison 2013-2014

La figure 1.2 caractérise la saison 2013-2014 ant ple vue température et pluviométrie en
comparant les mesures observées avec les moyerstesghes/normales. L'écart absolu
entre les moyennes historiques et les observatientempérature est reporté en abscisse.
L’écart absolu entre les moyennes historiquessbhbservations de pluviométrie est reporté
en ordonnée.

La saison 2013-2014 globalement étglus chaudequ'une saison moyenne pour I'ensemble
des stations analysées. L'écart par rapport aolgenme varie de +0,4°C pour la station de
Louvain-la-Neuve a +1,3°C pour la station d'Ernage. situation pluviométrique est plus
contrastée Le cumul pluviométrique sur trois stations estche des moyennes historiques :
Ernage présente un léger surplus (+21 mm), Alléwoevain-la-Neuve présentent un léger
déficit (respectivement -30 mm et -42 mm). Le céBaisonnier se marque plus sur la station
de Haut-le-Wastia (-65mm) alors que la station dexRMiroir présente un excédent de plus
de 100 mm (+101,6 mm).

L'automne 2013 estproche des moyennes historiqguesant au niveau des températures que
de la pluviométrie, si ce n'est un léger excédergldviométrie a Roux-Miroir (+44 mm).
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1. Climatologie

L'hiver 2013-2014a ététres doux Les températures observées sont tres supériaures
moyennes historiques pour l'ensemble des statioatys€es a savoir Louvain-la-Neuve
(+1,9°C), Haut-le-Wastia (+2°C), Roux-Miroir (+2@3F, Alleur (+2,4°C) et Ernage (+3°C).
A titre de comparaison, la température moyenne'tdeet 2013-2014 observée a Ernage
(5,8°C) correspond a celle mesurée lors d'un meisdrs normal (6,0°C). Un léger déficit
pluviométrique est a noter pour les stations dexRdiroir (-15 mm), d’Ernage (-19 mm) et
de Louvain-la-Neuve (-28 mm) mais ces chiffresarsimalgré tout proches des moyennes
historiques. Pour les stations de Haut-le-WagtidiAdleur, le déficit pluviométrique est par
contre un peu plus prononceé (respectivement -62etrvd mm).

Le printemps 2014 a étédoux et sec L'écart des températures par rapport aux moygenne
historigues varie de +0,9°C a Louvain-la-Neuve a,8%@ a Ernage. Un déficit
pluviométrique a été observé sur I'ensemble dd®mssa Deux stations ont enregistré un
déficit proche ou supérieur a 100 mm (Haut-le-Waas83 mm et Alleur -111 mm).

L'été 2014 a ététres humide. Les pluviométries cumulées sont supérieuresmoyennes
historiqgues pour I'ensemble des stations analyaésasvoir +66 mm a Haut-le-Wastia et a
Louvain-la-Neuve, +92 mm a Ernage, +109 mm a RourciMet jusqu’a +135 mm a Alleur.
Les températures sont proches des moyennes higgsragl'exception des stations de Haut-le-
Wastia et de Louvain-la-Neuve pour lesquellesédespiératures observées sont sensiblements
plus froides (respectivement -0,6°C et -1°C).

2.2 Saison 2014-2015

La figure 1.3 caractérise le début de la saisoru@le 2014-2015 d’'un point de vue
température et pluviométrie en comparant les mesueservées avec les moyennes
historigues/normales.

L'automne 2014 a étédoux. Les températures observées sont systématiquesmpdatieures
aux moyennes et varient entre +0,9°C a Haut-le-Wasdt +2,3°C a Ernage. De faibles
déficits pluviométriques compris entre -25 mm elmbn ont été enregistrés sur quatre
stations. Le déficit pluviométrique est plus marg@uLouvain-la-Neuve (-78 mm).

Le début de I'hiver 2014-2015(décembre 2014 - janvier 2015) @sbche des moyennes
historiques. Un léger excédent pluviométrique d'environ 50 esha noter pour les stations
d’Ernage et Haut-le-Wastia. Si les prévisions méti@giques de I'IRM se confirment avec
un retour a des températures de saison dans laédsrixmoitié du mois de février, le
caractére normal de cet hiver devrait se maintenir.
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1. Climatologie

3 Climat a la station météorologique d'Ernage, Gembloux

Les précipitations journalieres (mm), les tempéedujournalieres (°C) ainsi que les
températures moyennes normales (°C) au poste dlioggque dErnage-Gembloux
(CRA-W) sont présentées a la figure 1.4 pour laopérdu £’ septembre 2013 au 28 février
2014 et a la figure 1.6 pour la période §umars 2014 au 31 aodt 2014.

Le bilan (Précipitations — EP2013-2014 et le bilan (Précipitations — ETP) nalrfen mm)
au poste climatologique d’Ernage-Gembloux (CRA-V@ptsprésentés par décade du 1
septembre 2013 au 28 février 2014 a la figure 1.&uel” mars 2014 au 31 aolt 2014 a la
figure 1.7.

2 ETP = Evapotranspiration.
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aodt 2014.
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climatologique d’Ernage-Gembloux (CRA-W).
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4 Analyse des saisons climatologiques
2013-2014 et 2014-2015

4.1 Au poste climatologigue d’Ernage-Gembloux (CRA-W)

4.1.1 Les températures

Le début du mois de septembre 2013 a été marqueegaempératures journalieres élevees.
Quatre jours d'éfet un jour de canicuteont été observés lors de la premiere décade de
septembre, avec une température maximale de 310bsS€rvée le 5 septembre. Néanmoins,
le mois de septembre, dans son ensemble, a éEarea par des températures proches des
températures normales. Le mois d’octobre a ét@ctanisé par des températures supérieures
a la normale (+1,8 °C). La température maximale#8® °C a été relevée le 22 octobre.
Durant le mois de novembre, des températures megaégerement inférieures a la normale
ont été observées, avec 5,1 °C au lieu de 6,2D€Lx jours de gélont été relevés lors de la
deuxieme décade, et quatre jours de gel ont ée¥é=llors de la troisieme décade de
novembre. L’automne 2013, dans son ensemble, afifd&ment caractérisé par des
températures proches des températures moyennesrsaies.

L’hiver 2013-2014 a débuté avec un mois de décemslmptionnellement doux et une
température moyenne de 5,5 °C, soit 2,2 °C au-desh la température normale.
Néanmoins, deux jours de gel durant la premiéreadi®cet trois jours de gel durant la
deuxieme décade ont été observés. Les mois deejaB@14 et de février 2014 ont été
marqués par des températures exceptionnellemanentés avec une température moyenne
de 5,7 °C au lieu de 2,5°C pour le mois de janwdede 6,3 °C au lieu de 2,8 °C pour le mois
de février. Durant le mois de janvier, seulemardtce jours de gel ont été observés avec une
température minimale de -2 °C. Aucun jour de delété observé en février 2014. L’hiver
2014 a été remarqué par une température moyenmemestt supérieure aux normales
saisonnieres.

Le printemps 2014 a débuté par un mois de mars doarqué par des températures
exceptionnellement excédentaires aux températamesates. La température moyenne de ce
mois a en effet été de 8,4 °C, soit 2,4 °C au-dedsua température normale. Durant le mois
de mars, néanmoins, quatre jours de gel ont étérads Le mois d'avril 2014 a été
caractérisé par des températures nettement sumeSrieux valeurs normales avec une
température moyenne de 11,7 °C au lieu de 8,7 E@.température moyenne des trois
premiers jours d'avril 2014 a dépassé la barr@eS. La température maximale de 22,4 °C
a été observée le 25 avril. Pour le mois de ragiempérature moyenne observée est proche
de la normale. Le printemps 2014 a été caractiédsdnaniere globale, par la température
moyenne supérieure a la normale saisonniére (Md&u%lieu de 9,1 °C).

3 Jour d'été : jour oul la température maximale égaldépasse 25 °C.
4 Températures maximales supérieures a 30 °C.
S Jour de gel : jour ou la température minimaldreétieure a 0 °C.
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Tableau 1.1 — Observations relatives aux températes moyennes au poste climatologique d’Ernage-
Gembloux (CRA-W). (*) Les valeurs normales sont calculées sur baselalpériode 1981-2010 a
la station d’Ernage-Gembloux

Mois Températures moyennes (°C)

2012-2013 2013-2014 2014-2015 Normale*
Septembre 13,6 14,1 15,8 14,1
Octobre 10,7 12,4 13,5 10,6
Novembre 6,6 51 8,5 6,2
Décembre 4,6 5,5 3,7 3,3
Janvier 1,1 5,7 3,1 2,5
Février 0,7 6,3 2,8
Mars 1,7 8,4 6,0
Avril 8,3 11,7 8,7
Mai 11,0 12,7 12,6
Juin 15,0 15,4 14,9
Juillet 19,1 18,6 17,3
Aot 17,6 16,2 17,1
Automne 10,3 10,5 12,6 10,3
Hiver 2,1 5,8 2,9
Printemps 7,0 10,9 9,1
Eté 17,2 16,7 16,4
Année 9,2 11,0 9,7

20
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Figure 1.8 — Températures moyennes mensuelles salsi au poste climatologique d’Ernage-Gembloux
(CRA-W) de septembre 2013 a janvier 2015.

Dans son ensemble, le mois de juin 2014 a été téaiss par une température moyenne
légerement supérieure a la normale. Pour le pdgteatique d’Ernage-Gembloux, une

température moyenne de 15,4 °C a été observéayi éstgproche de la normale saisonniere
de 14,9 °C. Trois jours d'été ont été observésamuta premiere décade du mois. La
température maximale a été relevée le 9 juin : &hét de 27,6 °C. Le mois de juillet a été

marqué, par des températures supérieures a la mayavec une température mensuelle de
18,6 °C au lieu de 17,3 °C. Deux jours d'été dBta@bservés pendant la premiére décade,
trois jours d'été ont été observés durant la dengiélécade et cing autres jours d’été ont été
observés pendant la troisieme décade. Les deus ¢icanicule ont été observés les 18 et
19 juillet avec des températures respectives de 32,et de 31,3 °C. Le mois d’aolt a été
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marqué par des températures légerement inféri@uieesormale : 16,2 °C au lieu de 17,1 °C.
Les températures les plus élevées ont été reldoeesde la premiere décade. Un seul jour
d’été a été observé | laolt. En ce qui concerne les températures, P&®4 a été
caractérisé par des températures proches des nesyesaisonnieres (16,7 °C au lieu de
16,4 °C).

Le mois de septembre 2014 a été marqué par uneétatupe moyenne supérieure a la
normale de 15,8 °C au lieu de 14,1 °C.

Les températures journaliéres les plus élevéegt@nobservées durant la deuxieme décade,
avec deux jours d'éeté le 17 et 19 septembre. L& moctobre a été caractérisé par des
températures exceptionnellement douces pour larsas/ec une température moyenne de
13,5 °C au lieu de 10,6 °C, soit 2,9 °C au-dessukdempérature normale. La température
maximale de 23,6 °C a été relevée le 18 octobrenoéveau, le mois de novembre a été
marqué par des températures moyennes supériedeesmi@male, avec 8,5 °C au lieu de
6,2 °C. Un seul jour de gel a été relevé lorgdisieme décade de novembre. L'automne
2014 a eté caractérisé par des températures netteexeédentaires par rapport aux
températures moyennes saisonnieres (12,6 °C addid0,3 °C).

Le mois de décembre a été caractérisé par des taimgs moyennes proches de la normale
avec 3,7 °C au lieu de 3,3 °C. Neuf jours de gelébé observés durant le mois de décembre.
Un jour d’hivef a été observé le 28 décembre.
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Figure 1.9 — Ecarts par rapport a la normale des t@mpératures moyennes saisonniéres sous abri au poste
climatologique d’Ernage-Gembloux (CRA-W) de 'autorme 2013 a I'automne 2014.

6 Jour d'hiver : jour oul la température maximaleirgtieure & 0 °C.
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Figure 1.10 — Evolution des températures moyenneseansuelles de septembre 2013 a janvier 2015 par
rapport aux valeurs extrémes observées au cours delx derniéres années (2001 — 2010), au
poste climatologique d’Ernage-Gembloux (CRA-W).

4.1.2 L’'insolation

Le mois de septembre 2013 a présenté un défiditldmures d’ensoleillement par rapport a la

normale (tableau 1.2, figure 1.11). Le mois d’'bec&2013 a présenté un déficit de 5 heures
d’ensoleillement par rapport a la normale. A na@uwde mois de novembre a été marqué par
un déficit de 25 heures d’ensoleillement par rappda normale. En effet, 'automne 2013 a

connu une insolation inférieure a la normale av&t l2eures d’insolation ce qui représente un
déficit de 37 heures.

Le mois de décembre 2013 a présenté un gain dehenient avec 36 heures de plus que la
normale. Les mois de janvier et de février ontspnéé un ensoleillement proche de la
normale. L’hiver a ainsi connu dans son ensembl®anus de 37 heures d’ensoleillement
par rapport a la normale.

Le mois de mars 2014 a été caractérisé par l'itisol@xceptionnellement excédentaire avec
197 heures d’insolation, ce qui correspond a 8Cdsede plus que la normale. Les mois
d’avril et de mai ont présenté un ensoleillemenyemoproche de la normale. Le printemps
2014, dans son ensemble, a connu un bonus de 8dsh&ensoleillement par rapport a la
normale grace au mois de mars exceptionnellemesateité.

A l'inverse, les mois de juin et de juillet ont pefité un déficit en termes d’ensoleillement. A
nouveau, le mois d’aodt a été marqué par un défec®8 heures d’ensoleillement par rapport
a la normale. L'été a ainsi connu, dans son enkemin déficit de 74 heures
d’ensoleillement par rapport a la normale.

Le mois de septembre 2014 a présenté un ensoleitieproche de la normale. Le mois
d’octobre a présenté un déficit de 17 heures datem. Le mois de novembre, par contre, a
présenté un gain de 34 heures d’ensoleillemenbbakment, 'automne 2014 a connu un
bonus de 18 heures d’ensoleillement par rapp@t@imale.
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Le mois de décembre 2014 a présenté un déficisalation de 12 heures.

Tableau 1.2 — Observations relatives a 'insolatioau poste climatologique d’Ernage-Gembloux (CRA-W).
(*) Les valeurs normales sont calculées sur base ld période 1981-2010 a la station d’Ernage-

Gembloux
Mois Insolation (heures, minutes)
2012-2013 2013-2014 2014-2015 Normale*
Septembre 166,13 148,27 156,59 155,42
Octobre 116,15 109,50 97,39 114,42
Novembre 38,25 28,56 88,52 54,08
Décembre 21,09 87,25 38,12 50,43
Janvier 30,25 58,56 43,04 61,00
Février 60,35 71,10 67,59
Mars 75,39 197,20 116,22
Avril 156,35 184,09 175,51
Mai 150,25 190,49 196,00
Juin 172,26 206,51 226,49
Juillet 267,43 193,47 210,17
Aolit 213,07 145,21 183,43
Automne 320,53 287,13 343,30 324,32
Hiver 112,09 217,31 179,42
Printemps 382,39 572,18 488,13
Eté 653,16 545,59 620,49
Année 1468,57 1623,01 1613,16
250
— 2013-2015
- 200 T —e— Normale
4
3 150 +
=
c
9o
B 100 |
[e]
2
50 +
0 p

Mm ™M
<
I

o
8 o

Gembloux (CRA-W).

Nov-13

Déc-13
Jan-14
Fév-14

Mar-14

Avr-14
Mai-14
Jun-14

Jul-14
Aou-14

Sep-14
Oct-14
Nov-14

Déc-14
Jan-15

Figure 1.11 — Insolations mensuelles de septembr813 a janvier 2015 au poste climatologique d’Ernage
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Figure 1.12 — Ecarts par rapport a la normale du nmbre d’heures d’ensoleillement de I'automne 2013 a
'automne 2014.

4.1.3 Les précipitations

yn v

Les mois de septembre et d’'octobre 2013 ont étréégent déficitaires avec 8,1 mm et 11,8
mm de précipitations de moins que la normale. Llasnde novembre est, par contre,

caractérisé par des précipitations supérieuresiartaale avec 104,0 mm au lieu de 67,9 mm.
Un déficit hydriqgue du sol a été observé pendardréaniére décade du mois de septembre
avec un maximum de 49,9 mm. Celui-ci a quasimenté&sorbé durant le mois de novembre
grace aux précipitations importantes de I'automb@utomne 2013 peut ainsi étre considéré
comme proche de la normale.

Le mois de décembre 2013 a été caractérisé paprdemitations proches des normales en
guantités, avec 76,2 mm de pluie observés au keur8,8 mm recueillis normalement. Pour
le mois de janvier, un déficit de 17,2 mm a étéeolrs Les précipitations recueillies au mois
de février 2014 sont proches des valeurs normadldsver 2013-2014 dans son ensemble a
été caractérisé par des précipitations de 19 mmaies que la normale.

Le début du printemps 2014 a été déficitaire emésrde précipitations. La quantité d’eau
recueillie au mois de mars a été exceptionnellerfaglie avec 16,2 mm au lieu de 67,4 mm
(déficit de 51,2 mm). C’est la deuxieme décadeagété la plus touchée. Le mois d’avril a
présenté un bilan de précipitations similaire aenper mois du printemps mais avec un
déficit plus faible, soit 31,3 mm au lieu de 53,inmpar rapport a la normale (déficit de 21,8
mm) ; il faut cependant signaler 15,1 mm de préaijins le 22 avril. Les précipitations du
mois de mai ont été proches des valeurs normales 24,4 mm au lieu de 69,7 mm. Le
printemps 2014, dans son ensemble, a été marquénpaéficit de précipitations de 68 mm
par rapport a la normale, avec 121,9 mm de pluigeawde 190,2 mm récoltés normalement.
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Tableau 1.3 — Observations relatives aux précipit&ns au poste climatologique d’Ernage-Gembloux
(CRA-W). (*) Les valeurs normales sont calculées sur baselal@ériode 1981-2010 a la station
d’Ernage-Gembloux

Mois Précipitations (mm)
2012-2013 2013-2014 2014-2015 Normale*
Septembrd 39,9 54,3 69,1 62,4
Octobre 112,0 57,4 55,6 69,2
Novembre 37,0 104,0 35,8 67,9
Décembre 125,3 76,2 96,3 75,8
Janvier 56,6 52,2 98,3 69,4
Février 50,2 55,8 58,1
Mars 63,3 16,2 67,4
Avril 26,9 31,3 53,1
Mai 96,1 74,4 69,7
Juin 59,0 65,9 76,3
Juillet 65,3 119,9 71,4
Aot 34,0 136,1 82,0
Automne 188,9 2157  160,5 1994
Hiver [ 2321" 1842 203,3
Printemps| 186,37 1219 190,2
Eté i 1583~ 3219 229,7
Année 765,6 843,7 822,7
160,0
140,0 + 20132015
E 120,0 + —e— Normale
£ 100,0
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Figure 1.13 — Précipitations mensuelles de septen#r2013 a janvier 2015 au poste climatologique
d’Ernage-Gembloux (CRA-W).

Les précipitations recueillies au mois de juin si@gerement déficitaires avec 10.4 mm de
moins que la normale. Durant les mois de juilted’ao(t, des précipitations supérieures aux
valeurs normales ont été observées. Le mois tetjaiété caractérisé par des précipitations
excédentaires avec 119,9 mm au lieu de 71,4 mnmouveau, le mois d’aolt a été marqué
par des précipitations exceptionnellement élevées 436,1 mm par rapport aux valeurs
normales de 82 mm, ce qui représente un exces,deni. Aucun déficit hydrique du sol

n'a été observé durant la premiere et la troisiegldeade du mois d’aolt. Un trés faible
deéficit de 4,7 mm a été observé durant la deuxi@ééoade du mois d’aolt. L'été 2014 a été
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exceptionnellement pluvieux avec un exces de 92y2, soit 40% de plus par rapport a la
normale. Au niveau du déficit hydrique du sol,u¢cei a quasiment été résorbé grace aux
précipitations estivales pendant les mois de jugted’aolt 2014.

Le mois de septembre a été caractérisé par depipgons proches des normales, avec 69,1
mm de pluie au lieu des 62,4 mm recueillis normaietm Les mois d’octobre et de novembre
ont été déficitaires avec 13,6 mm et 32,1 mm dénsnque la normale. Aucun déficit
hydrique du sol n'a été observé pendant la troisidétade du mois de septembre. Un déficit
hydrique quasiment égal a zéro a été observé digantmois d’'octobre et de novembre.
L’automne 2014 a été caractérisé par un déficipréeipitations de 38 mm par rapport a la
normale.

Le mois de décembre 2014 a été caractéerisé papréegpitations supérieures a la normale
avec 96,3 mm de pluie observés au lieu des 75,8anueillis normalement.
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Eté 2014
Automne 2014

Figure 1.14 — Ecarts par rapport a la normale des ggcipitations (mm) de I'automne 2013 a I'automne
2014.
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Figure 1.15 — Evolution du déficit hydrique d’'un sd gazonné de septembre 2013 a janvier 2015.
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4.2 Situation pluviométrigue a travers la Wallonie

Les cartes reprises ci-dessous sont réaliseegiagmB8 stations météorologiques issues de
trois réseaux différents : 29 stations du réseameBab, 9 stations du Carah. Ces cartes
représentent le cumul pluviométrique saisonniemugepautomne 2013 sur I'ensemble de la
Wallonie. Les données de pluviométrie ont étérpaiges selon la méthode IDW (Inverse
Distance Weighted interpolation). Les cartes angées n’ont qu’une vocation d'illustration.
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7 Nous adressons nos remerciements & Yannick CulonelCRA-W pour la réalisation des cartes
pluviométriques.
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Si I'hétérogénéité spatiale des pluies lors d’éwesr@s orageux ponctuels est un fait bien
connu, les cartes reprises ci-dessus font apparptiur la période considérée, des différences
significatives en termes de cumul pluviométriquéreemégions a I'échelle de temps de la
saison. La répartition des pluies observée dépassvage moyen en Belgique — haute
Belgique. En effet, lors des six derniéres saisans zone englobant le Brabant wallon, le
nord de la province de Namur et I'ouest de la progide Liege a été systématiquement
moins arrosée que le reste du pays. A linvetsagbkt du pays et principalement la province
du Hainaut apparait comme l'une des zones les grlasées au méme titre que I'Ardenne.
La situation sur I'est du pays (région herbagendaite Ardenne) est un peu plus contrastée :
alors qu’elle compte parmi les régions les plusiegéau printemps 2014 et surtout a I'hiver
2013-2014, les cumuls pluviométriques y sont pdewiplus importants a 'automne 2013,
I'été 2014 et I'hiver 2014-2015.

Pour la saison 2013-2014, les trois stations les plumides sont Wiheries (province du
Hainaut) avec 1373 mm, Willerzie (province du Lukemrg) avec 1299 mm et Melles
(province du Hainaut) avec 1286 mm. Les troisiatatles plus seches sont Geer (province
de Liege) avec 655 mm, Floriffoux (province de Napravec 658 mm et Couthuin (province
de Liége) avec 708 mm.

Tableau 1.4 — Extrémes pluviométriques pour la saim 2013-2014.

Station Province Cumul
Wiheries Hainaut 1373
Les plus humides Willerzie  Luxembourg 1299
Melles Hainaut 1286
Geer Liege 655
Les plus séches Floriffoux Namur 658
Couthuin Liege 708

Pour le début de la saison 2014-2015, les troisoet les plus humides sont Bergeval

(province du Hainaut) avec 452 mm, Libramont (pnocei du Luxembourg) avec 438 mm et

Jevoumont (province du Hainaut) avec 434 mm. tais stations les plus séches sont Leuze
(province de Liege) avec 249 mm, Roux-Miroir (prma@ de Namur) avec 270 mm et

Sombreffe (province de Namur) avec 272 mm.

Tableau 1.5 — Extrémes pluviométriques pour le délide saison 2014-2015.

Station Province Cumul
Bergeval Liege 452
Les plus humides Libramont Luxembourg 438
Jevoumont Liege 434
Leuze Namur 249
Les plus séches Roux-Miroir Brabant wal. 270
Sombreffe Namur 272

Pour une méme saison, la différence entre la stéiplus seche et la station la plus humide
peut varier fortement. Le rapport entre le cumul/pmétrique de la station la plus humide
sur le cumul pluviométrique de la station la pléshe permet de quantifier simplement
I'hétérogénéité spatiale de la répartition desgdypour une saison donnée (voir tableau 1.6).
La répartition des pluies a été la plus hétérogkme du printemps 2014 (indicateur
d’hétérogénéité = 4,2) et lors de I'hiver 2013-2@itlicateur d’hétérogénéité = 3,8). L'été
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2014 a par contre été la saison a présenter latitépa la plus homogene (indicateur

d’hétérogénéité = 2,0).

Tableau 1.6 — Hétérogénéité de la répartition spatle des pluies par saison.

Saison Station la plus humide | Station la plus seche | Hétérogénéité
Printemps 2014 Melles (208 mm) Alleur (50 mm) 4,2
Hiver 2013-2014 Willerzie (444 mm) Geer (117 mm) 3,8
Automne 2013 Willerzie (374 mm) Geer (175 mm) 2,1
Automne 2014 Waudrez (249 mm) Louv.-LN (118 mm) 2,1
Hiver 2014-2015 Jevoumont (266 mm) Leuze (129 mm) 2,1
Eté 2014 Wiheries (483 mm) Floriffoux (243 mm) 2,0

5 Conséquences d'un hiver sans froid

V. Plancho® et M. De Prof

5.1 La jaunisse nanisante, revenue de nulle part

En automne 2013, les niveaux d’infestation danscbergeon sont restés trés bas jusqu’a la
fin des vols (mi-novembre). Parmi les pucerondectdés dans les champs et analysés au
laboratoire de virologie (Stéphan Steyer), aucus’est révelé porteur du virus de la jaunisse
nanisante. Depuis le début des avertissementscedte virose, jamais les indicateurs
n'avaient été aussi bas, et c’est sans hésitatienlef CADCO a conseillé de ne pas traiter
I'escourgeon avant 'hiver.

Pourtant, en avril 2014, il s’est avéré que la isgm nanisante avait touché les céréales
comme elle ne l'avait plus fait depuis 2008. Det¢oévidence, I'explication se trouve dans
les conditions inédites de I'hiver.

L’absence ou quasi-absence de gel

A Ernage (Gembloux), sur les trois mois de décemjrevier et février, il n’y a pas eu un
seul jour de gel continu. Huit fois seulement, tlsmpératures ont été a peine négatives, en
fin de nuit. Le minimum absolu a été de -2°C, o @pt trés élevé. Par leur rareté, leur
brieveté et leur faible intensité, les périodesfaed de I'hiver 2013-14 constituent un
précédent.

Cette absence de froid a entrainé un niveau déesexeeptionnel des pucerons, si bien que,
méme peu nombreux et rarement viruliferes avantvdih ils ont constitué des amorces
actives de jaunisse nanisante jusqu’au printemps.

8 CRA-W — Dpt Agriculture et Milieu Naturel — UnitSystémes agraires, Territoire et Technologies de
I'Information

9 CRA-W — Dpt Sciences du vivant — Unité Protecti@s plantes et écotoxicologie

Livre Blanc « Céréales » — Février 2015 1/21



1. Climatologie

De hauts niveaux de température

Les niveaux de températures observées de décenfdraer ont été trés nettement au-dessus
des normales de saison, et ont permis aux pucemonsseulement de survivre, mais d’étre
plus actifs qu’a l'ordinaire. Ceci s’est tradudrpune extension, en plein hiver, des plages
infectées. Lors des pulvérisations de la fin fyrdes plages infectées de 50 cm a 60 cm de
diamétre s’étaient déja développées.

Un tel impact de la jaunisse nanisante, a partindussi faible potentiel infectieux en fin
d’automne, ne s’était jamais vu.

5.2 La rouille jaune avant son heure

Un autre bio-agresseur a profité des conditionsmaales de I'hiver : dés la premiere décade
de février, d’importants foyers de rouille jaune été détectés dans tout le pays. Une telle
intensité si tdt en saison était également unereasen inédite, pouvant directement étre

mise en lien avec les conditions anormales dedihiv

Habituellement, la découverte de foyers de roggllane donne lieu a un traitement fongicide
spécifique, limité aux parcelles atteintes. Unttaitement, qui s’ajoute au schéma classique
de protection contre les grandes maladies (robiilae, septoriose et fusariose), utilise des
produits simples et peu colteux a base de triaz@este année, I'attaque de rouille jaune est
apparue tellement inquiétante qu'une demande a&t&luite aupres du Comité d’agréation
pour une autorisation de traitement a titre exompl avant le stade &"Z noeud ». Un
conseil de traitement de tous les champs présedéansymptdmes a été émis. Ruptures de
stocks chez certains négociants, panique,... : ldleojaune a conduit a des pratiques
guelquefois désordonnées.

5.3 La moutarde en fleurs au mois de mars

Pas de gel ? Pas de destruction de la moutatde printemps 2014 a commencé avec des
champs de moutarde aussi jaunes que le colza, plegroinedit dans nos régions, entrainant
des problemes de destruction de cette plante laxigri

A quelque chose malheur est bon : le méligetheothacsorti de bonne heure de sa dormance
hivernale, a été attiré en grands nombres verchasips de moutarde en fleurs. Ce petit
insecte mangeur de pollen y a trouvé son bonheaibeudé les champs de colza en boutons.
Au printemps 2014, le colza a profité de cette v offerte par la moutarde. Ceux qui ont

la bonne habitude d’observer leurs parcelles st sendu compte et ont pu éviter des

traitements insecticides inutiles.

5.4 Sols compactés

Dernier effet de ce non-hiver : les structures sis lourds n’ont pas été restaurées, faute de
gel prolongé, entrainant des difficultés de préjpamaen vue des semis de cultures de
printemps. Il y a tout de méme un effet bénéfiguecette compaction des sols: le
cheminement des larves de la mouche gri3elid coarctatd y est difficile, et la plupart
d’entre elles s’épuisent avant d’avoir atteint pdsntes. Le printemps 2014 a marqué la fin
d’'une série de printemps successifs d’attaquestiasecte.
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1 La lutte contre les pucerons grdace aux odeurs :
développement d'une formulation phéromonale

B. Fassott&, A. Vandereyckef T. Lope$, S. HeuskiR, G. Lognay, F. Franciéet F. Verheggen

Développer des méthodes de lutte intégrée innosamtestitue un des défis les plus importants pour
améliorer la protection des cultures et, de ce fi@tfectionner I'agriculture de demain. Afin deré
face a la dépendance aux pesticides de synthésieqaia leur retrait du marché, l'identification de
produits respectueux de I'environnement préseniast activité biocide directe ou indirecte semble
étre une alternative prometteuse.

L’Unité d’Entomologie fonctionnelle et évolutive dembloux Agro-Bio Tech, en partenariat avec le
laboratoire de Chimie Analytique, a développé umentilation qui libere des composés organiques
volatils agissant soit directement sur les pucergmir les repousser hors de la culture, soit
indirectement sur les ennemis naturels de ceypsetit les attirer dans la parcelle traitée. Codlgage
syrphes et autres parasitoides sont en effet gsédans les écosystemes agricoles, mais leur action
pourrait ainsi étre concentrée sur les parcelj@®geger.

Suite a un long travail d’'identification des molksunaturelles d’intérét, une méthode permettant de
diffuser de maniere lente et controlée ces substamae sein de la culture a été développée au
laboratoire. Une premiéere formulation, contenaatixd molécules a potentiel sémiochimique en

proportions égales (le (f-caryophylléne et le (B)-fanéséne) a été évaluée. Son efficacité a été
démontrée au laboratoire grace a des essais canmoritaux sur plusieurs especes d'insectes
aphidiphages, dont hotamment les coccinelles gaidi qui sont particulierement abondantes au sein
de certaines grandes cultures.

P <0.001

Témoin Sémiochimigues

Nombre de coccinelles attirées

Figure 10.1 — Résultats des tests comportementaun kboratoire.

Grace aux financements octroyés par la plateforgricAlturelsLife, des expérimentations en champs
ont pu étre réalisées pour tester I'efficacité de diffuseurs en conditions réelles. Les essais de
terrain se sont déroulés sur deux années consesuf®013-2014) dans des cultures de froment
d’hiver et de féveroles. Entre fin-mai et fin-Jail les populations de pucerons et de prédateurs
aphidiphages ont été observées toutes les senddilessinsectes ont été directement comptabiliseés s
les talles de froment et les plants de féveroles abservations ont été réalisées dans des quadrats
d’'lm2 (4 par modalité x 3 répétitions) et les inesmnt été identifiés jusqu’a I'espéece.

1 ULg - Gx-ABT — Unité Entomologie fonctionnelle @&tolutive — Agriculture is Life
2 ULg — Gx-ABT — Unité Entomologie fonctionnelle &tolutive
3 ULg — Gx-ABT — Analyses, Qualité et Risques — Liztioire de Chimie Analytique
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Figure 10.2 — Dispositif en blocs aléatoires compife Les zones traitées sont représentées par desrés
clairs et les zones non-traitées par des carrés foés. Les croix symbolisent les quadrats dans
lesquels les comptages sont réalisés. Les poimsliquent les endroits ou la formulation est
appliquée (noir : sémiochimiques, blanc : témoin).

Les conditions climatiques défavorables durantlaon de croissance n’ont pas permis de dresser de
conclusions définitives quant a I'efficacité deféamulation en conditions réelles, tant le nombee d
pucerons et d’ennemis naturels était globalemebiliefsaussi bien dans les zones traitées que dans |
zones non-traitées.

Avant la poursuite des essais de terrain en 2@ %alail d’identification de nouvelles substances

attractives pour les coccinelles a été poursuhinsi, la phéromone sexuelle d’'une coccinelle a été
récemment identifiée. Cette phéromone, composéé dmlécules naturelles, est émise par les
femelles pour attirer les males en vue de s’acesuplCes composés récemment identifiés seront
diffusés dans des parcelles de froments et de degrafin de vérifier qu’'en champ, comme au

laboratoire, ces molécules peuvent attirer les inetles, et limiter la taille des populations de

pucerons.
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2 Utilisation de I'imagerie hyperspectrale proche
infrarouge pour estimer la biomasse
racinaire d'une culture de froment

D. Eylenbosch, J. A. Fernandez PiefaV. BaeteR, B. Bodsoft

2.1 La difficulté de quantifier des racines dans le sol

Dans le cadre d'études sur le développement daltare du froment, il est trés facile de suivre la
croissance de la partie aérienne des plantest fla contre plus difficile de suivre le dévelomeat

du systeme racinaire dans le sol. Celui-ci a cgég@eintoute son importante puisqu’il permet a la
plante de s’alimenter en eau et en éléments risitrifi’étude du développement racinaire est donc
nécessaire pour avoir une meilleure compréhensésnréactions de la culture face a une pratique
culturale déterminée (le travail du sol, la festliion...) ou & un environnement pédoclimatique
particulier.

Généralement, I'estimation de la biomasse raciresteéalisée en prélevant un volume de sol dent le
racines et les autres éléments de matiere orgaliesieesidus de culture enfouis) vont étre exdrait
par lavage a I'eau. Un tri est ensuite réaliséuallement afin de séparer les résidus de cultuleset
racines et de pouvoir les quantifier par peséetteGdape de tri est fastidieuse, prend beaucoup de
temps et limite drastiquement le nombre d’échamtllde sol qui peuvent étre analysés.

2.2 L'utilisation de I'imagerie hyperspectrale proch@&frarouge

Pour faciliter cette étape de tri, une étude merw@gointement par I'Unité de Phytotechnie des

régions tempérées (Gx-ABT) et I'Unité Qualité desduits (CRA-W), dans le cadre d’'une thése de
doctorat, tente de mettre au point une techniqudédection des racines se trouvant parmi d’autres
éléments de matieére organique en se basant sugpéxdres proche infrarouge, collectés par une
caméra hyperspectrale active dans le proche infgarades différents éléments (figure 10.2).

4 ULg — Gx-ABT — Unité Phytotechnie des régions téndes
5 CRA-W — Dpt Valorisation des productions — Ur@tgalité des produits
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~
*Prélévement de carottes de sol;

ele sol est divisé en horizons de 10 cm ce qui permet de suivre la profondeur d'enracinement
Prélévemenll de la culture.
J

\/ '
slavage a l'eau des carottes de sol afin de séparer la terre des éléments de matiére
organique (racines et résidus de culture enfouis).

Lavage
v

sAprés séchage, les échantillons de matieres organiques sont étendus sur un tapis roulant quiy
passe sous une caméra hyperspectrale proche infrarouge;

Acquisition | *La caméra va enregistrer un spectre constitué de 209 longueurs d'ondes pour chaque pixel
d'image de l'image. y

~
| 'utilisation de modéles de chimiométrie permet de prédire la nature spectrale de chaque
pixel de I'image. Les racines et les résidus de culture ayant des spectres proche infrarouge
Analyse différents, il est possible de quantifier les racines présentes dans I'échantillon.

v

Figure 10.2 — Méthodologie utilisée pour la quanti€ation de racines dans un échantillon de sol a ide de
l'imagerie hyperspectrale proche infrarouge.

L’imagerie hyperspectrale proche infrarouge est tgohnique
d’analyse qui combine la spectroscopie proche riofrge et les
technologies de l'imagerie. Elle permet de prerairémage les
éléments a analyser et d’acquérir les informatispectrales
ainsi que spatiales pour chaque échantillon.

Grace a cette méthode, le mélange racines-réselgsitiire ne
doit donc plus étre trié manuellement mais est Empnt étalé
sur un tapis roulant qui passe sous une caméradpgmrale
proche infrarouge (figure 10.3). Cette caméra eanettre de
créer un hypercube de données dont chaque pixedspomd a
un spectre complet dans la plage de longueurs d%dd 1 100
a 2500 nm. L'utilisation d’outils de chimiométria ensuite
permettre d'utiliser les absorbances enregistrémg ghaque

Figure 10.3 — Camera longueur d’onde et de les regrouper en différentasses selon
hyperspectrale dans le leurs similitudes.
proche infrarouge installée
au CRA-W.

2.3 Opportunités

Gréace a une étape préliminaire de calibration degjuelle les spectres proche infrarouge ont pa ét
reliés a la nature des éléments présents sur umgeinles modéles de chimiométrie permettent de
prédire la nature des pixels (spectres) pour develtms images. Les premiers résultats obtenus ont
montré que plus de 90% des racines pouvaient étreatement détectées sur les images. Un modéle
linéaire entre le nombre de pixels détectés ebidspcalculé d’un pixel de racine permet de queentif
les racines dans I'échantillon.

La méthode est actuellement utilisée dans une emeBtation portant sur les modalités de travail du
sol et de restitution des résidus de culture. Weelst de comparer, pour ces differentes modaligés
culture, les quantités de racines et la profondéemracinement d’une culture donnée. Les premiers
résultats obtenus concernaient essentiellementullare de froment mais la méthodologie sera
prochainement évaluée sur d’autres cultures tgllede mais et des associations froment-pois.
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3 Mesurer |'érosion

N. Pineu®, G. Swert8, G. Coline?, C. Bielder$, A. Degré®

3.1 Pourquoi mesurer I'érosion?

L’érosion est un sujet qui fait souvent la une al@resse, notamment en raison des coulées bouseuses
qui touchent des habitations. Elle est estiméedparmodéles, des calculs, mais finalement, peu de
mesures de terrain sont réalisées. Pour palleia le projet GISER (Gestion Intégrée Sol Erosion
Ruissellement) a instrumenté un bassin versantepil@ette recherche sur le long terme a pour but
d’examiner plus précisément les différents paragsetntrant en cause dans les phénomenes d’érosion
et d’apporter des données quantitatives de pentésree encore lacunaires en Wallonie. Ces données
sont nécessaires pour objectiver la problématigpew pouvoir identifier les meilleures pratiqukes

lutte contre I'érosion et leur localisation optimalfin de les insérer efficacement dans la dynaeiqu
agricole.

3.2 L’instrumentation

Le site étudié est un petit bassin & occupation
sol quasiment exclusivement agricole situé
Chastre. Il a été choisi pour étre représentatif i
la zone limoneuse qui est la zone de la Belgic [l
la plus affectée par I'érosion. Ses pentes vari
de 0a 9 %.

ruissellement sont effectués automatiquement
3 points du bassin lors des crues. Ces poi
regroupent des bassins de tailles croissar
(figure 10.4) : 4 ha (point 1), 84 ha (point 2) «
383 ha (point 3).
De plus, une campagne de sondac/s
pédologiques est réalisée sur ce bassin pil S
dans le but de comparer la distribution actue/§
des sols aux levés pédologiques datant de 1 &
qui ont servi & établir la carte des sols, et ailg

d’évaluer I'érosion en 50 ans de travail agricole]
Légende

. s . - do conceniraton du rué Haminmt
Enfin, des vols de drone ont été conduits pc ‘mt::‘:::mmw - pee e
observer finement [laltitude et étudier sc Borira
évolution d'une année a l'autre. Les tendanc D 125250 500 Metrs B2

| S T -
lrﬁ-s.mu pdrograghsgin

observées restent a confirmer mais permett
d’appréhender I'évolution du relief.

Figure 10.4 - Points de préléevements des
sédiments et les quantités récoltées en un an
de mesure (2014) - Orthophotomosaiques
2009

6 ULg — Gx-ABT — Axe Echanges Eau-Sol-Plante — BIOSE
7 UCL - Earth and Life Institute — Environmental Suies
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10. Perspectives

3.3 De moins en moins de sol au-dessus de la roche mere

La figure 10.4 présente un ordre de grandeur destiiés qui ont quitté les différents bassins en
2014 : 12 tonnes/an pour le point 1, 32 tonnesdam f@ point 2, et 203 tonnes/an pour le point 3.
On constate que méme si la taille du bassin cellecaugmente, la quantité de sédiments exportés
n‘augmente pas de maniére proportionnelle. Ert,dffepoint 1 est a I'exutoire d’'une terre qui ne
présente aucun obstacle au flux,
tandis que les autres points sont
influencés par des types de culture
plus variés, des bandes enherbées et
des zones de dépbts. Cela met en
évidence le rble des différents
ralentissements du flux au sein d’'un
bassin versant.
La figure 10.5 fait apparaitre
linfluence des types de cultures.
Les parcelles qui alimentent le
: : point 1 étaient en céréales en 2013
Légondo ' rr— et en betterave en 2014. Les
13 e et T e e s s | (UANEEES  de terre exportées sont
s 3 - et grandement augmentées lorsqu'il
s’agit de cultures sarclées (point 1,

, , regroupant 2 parcelles) ou a
Figure 10.5 — Influence de l'occupation du sol dandes 4ominance sarclées (point 2

sz A *, i
guant,ltes de terre exportée en un an (*sur 8mois de regroupant 11 parcelles), et ce sans
onnées). compter la tare terre.

Q. _I tfa )

La campagne pédologique permc* Cate dos sols or 1958 Carts dus sols en 2014
de quantifier I'érosion sur un plus .

long terme (figure 10.6). Sui!
lamont du bassin versant, ol
constate aisément que l'immens
majorité du bassin versant passe
sols soumis a une faible érosio
(Aba) en 1956 a des sols soumis
une forte érosion (AbB) en 2014.
L’essentiel du bassin se voit a
minimum décapé de 45 cn.

d’épaisseur de terre sur les versar*- _
du bassin. Concernant les zones Figure 10.6 — Comparaison de la carte des sols d83b et de

dépét, elles semblent avoir ét 2014, perte et dépdot MINIMUM.

successivement érodées pour apparaitre encaissggiteeet recueillir le dép6t des sédiments. Ces
sols déplacés sont déstructurés, facilement mablés et donc moins stables.

3.4 Conclusions

Ces travaux ont pour but de comprendre finementdeses de I'érosion, de la localiser spatialement
et de la quantifier. Ces observations se poursnivsur le long terme. In fine, elles permettront
d’optimiser des pratiques de conservation des &ffsde les rendre compatibles avec les activités
agricoles et les autres facteurs du développeroest r
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2. Implantation des cultures
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1 ULg — Gx-ABT — Unité Phytotechnie des régions ténées
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3 Projet APE 2242 (FOREM) et Projet CePiCOP (DGARNE Service Public de Wallonie)
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2. Implantation des cultures

1 Apergu des semis de |'année écoulée

1.1 Semis 2013-2014

Grace a d’excellentes conditions de récolte quipeninis de libérer rapidement les terres et a
un temps sec durant la fin du mois de septembsesdenis d’escourgeon ont commencé t6t,
parfois méme avant la date recommandée, et oneali&és dans de tres bonnes conditions.
La levée a été tres bonne et les sommes de tempEsasouvent élevées durant 'automne et
le début de I'hiver, ont entrainé un fort dévelomeat végétatif.

Les semis de froment ont également commenceé tdres de bonnes conditions. Ils ont été
interrompus durant la premiére décade de novemilite & des précipitations importantes
mais ont pu reprendre dés la deuxieme décade avetour d’'un temps sec. Les conditions
douces et seches du début du mois de décembrenaorieepermis de bonnes implantations
apres les derniers arrachages de betteraves avéevées assez rapides ; les accalmies de fin
décembre et début janvier ont rendu possible lessdes aires de stockage des betteraves.

1.2 Semis 2014-2015

Avec seulement 7 jours de précipitations enregistiréccle, le mois de septembre 2014 fut
exceptionnellement sec. Cela a permis de termil@emoissons, fortement retardées suite
aux conditions trées humides du mois d’aodt, et planter les escourgeons dans de bonnes
conditions. Ce temps sec et des températures atenmant élevées ont été enregistrés tout
au long de l'automne 2014. Ces conditions ontagmérdes semis hatifs alors que les céréales
pouvaient étre implantées dans de bonnes condijtiggsi’a la fin du mois de novembre. Le
mois de décembre a été caractérisé par de nomjmansxde précipitation et quelques averses
de neige. Il a donc fallu attendre le mois de j@npour terminer les semis.

2 Recommandations pratiques

La technique et le soin avec lesquels I'implantatae la culture est réalisée influence

fortement son développement. Un bref rappel déméhts a prendre en compte lors de
limplantation de cultures de céréales et les pr&sadions pour les semis de céréales de
printemps sont repris dans ce chapitre. Pour xiggations plus détaillées, notamment pour

les recommandations qui sont de mises lors de lantption des céréales d’hiver, veuillez-

vous référer aux versions du Livre Blanc du moiselgtembre. Celles-ci sont disponibles au
format pdf sur le site internet http://www.gemblaug.ac.be/pt/LIVREBLANC/LB/.
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2. Implantation des cultures

2.1 La date de semis

2.1.1 En froment d’hiver

Les semis effectués entre le 10 octobre et la mivembre constituent souvent le meilleur
compromis entre le potentiel de rendement et lessques culturaux.

2.1.2 En escourgeon

La période la plus favorable pour le semis de I'estirgeon se situe de fin septembre a
début octobre

2.1.3 En froment de printemps

Le froment de printemps peut étre semé des le maie février et jusqu’au début du mois

d’avril . Les froments dit alternatifs, qui peuvent émplanté aussi bien a 'automne qu’au
printemps, peuvent également étre semés a cetiedpéde I'année. Contrairement au
froment d’hiver, ces froments n'ont pas besoin d'dongue période de vernalisation pour

passer de |'état végétatif a I'état reproductif.

2.1.4 En orge de printemps

La date idéale pour le semis de I'orge de printempse situe autour du 15 mars Un semis
plus hatif (a partir de mi-février) ne se justifipie dans de trés bonnes conditions de
ressuyage et d’ensoleillement.

2.1.5 En avoine de printemps

La période optimale d’'implantation de I'avoine d&nfemps est comprise entre mi-février et
début avril.

Voir aussi les pages jaunes « Variétés » et |'article « Orges
brassicoles » pour de plus amples informations sur ces céréales

2.2 La préparation du sol

2.2.1 Le travail du sol préalable au semis

Le mode de préparation du sol dépend de I'étateet’tdstorique de la parcelle et des
conditions climatiques immédiatement apres le seniis froment étant une culture peu
sensible a la compacité du sol, le labour ne ddigupas systématiquement. Les techniques
culturales simplifiées peuvent donc remplacer leola si certaines conditions sont
respectées :

* Le sol ne doit pas présenter d’orniéres ou de cotigre Séveres ;
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* Le matériel de semis employé doit étre compatibkcd’abondance des débris végétaux
abandonnés en surface lors de la récolte du précgde

» Les résidus d’herbicides rémanents appliqués altare précédente doivent étre absents ;
» Les populations d’adventices telles que vulpinafi€ts doivent étre maitrisées.

Les orges (d’hiver et de printemps) sont des cultures mainstiques que le froment et
nécessitent donc un semis plus soigné dans dess tparfaitement ressuyées. Si les
conditions de sol ne sont pas suffisamment bonoesnt la période de semis des orges, il
vaut mieux semer du froment qui s’adapte beaucoiguxma des conditions de croissance
plus difficiles.

Quelle que soit la technique utiliséa préparation du sol doit toujours étre effectuéeavec
un maximum de soin et dans les meilleures conditismpossibles

Lorsqu'un travail correct n'est pas possible, it pséférable de reporter I'emblavement de

guelques jours, voire de guelques semaines eedtri que la préparation du sol et le semis

puissent étre effectués dans de meilleures conditibe retard éventuel du développement de
la végétation sera rapidement compensé par de toigileures possibilités de croissance de

la culture.

2.2.2 La préparation superficielle du semis

La préparation superficielle du sol doit permetiree circulation rapide de l'eau et de l'air a
I'intérieur du lit de semences vers les couches ptafondes et ainsi satisfaire les besoins en
eau, en oxygene et en chaleur de la graine etjdana plantule.

Le profil du sol idéal peut donc €tre défini comme suit (Figure 2.1) :
» en surface : assez de mottes pas trop grosses (ma6 cm de diamétre)pour
assurer une bonne résistance a la battance dueffetsx des précipitations et des
gelées hivernales, sans constituer d'obstacle @meegence rapide des plantules ;

» sur une épaisseur de quelques cm (5-6 cm maximumjn mélange de terre
fine et de petites mottesafin de garantir un bon contact entre la graink eol
qui permettra un approvisionnement suffisant en éd&uda graine et de la jeune
plantule, c'est le lit de semences ;

» sous le lit de semences, une couche de terre commet des mottes de
dimensions variables, retassées
sans lissage, sans  porosit OO@@OQQ? ODO QQ
importante ni creux, qui doit o4 ooy .
permettre, au départ, un drainage 000050 I >abcm
it de semences en cas de plui Oﬁ@%ﬁ]&b l%[]%ﬁ
importantes et, par la suite, u
développement racinaire  sar
obstacle.

Figure 2.1 — Profil idéal d’'une préparation de sol
(Arvalis).
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2. Implantation des cultures

Regles a respecter impérativement lors de la préparation superficielle du sol :

>

ne pas travailler le sol dans des conditions tropumides: lissage, tassement,
sol creux en profondeur, terre fine insuffisantetsoévitables en cas d'excés d'eau
dans le sol ;

la profondeur du lit de semencesloit étreréguliére, pas trop importante, et le sol
doit étre suffisammerappuyé afin d’éviter un profil superficiel trop souffl@ui
provoque :

o l'engorgement en eau du lit de semences en cas régpimtions
importantes ;

o0 les phénomeénes de déchaussements en cas d'alesrengel-dégel ;
o le placement trop profond des graines.
ne pas travailler trop profondément avec les outilgnimes;

éviter les sols trop creux ou mal fissurés dans keouche de sol sous le lit de
semencegrace a un retassement éventuel effectué entiravigil profond (labour)
et la préparation superficielle. Un sol bien ragppermet de limiter les attaques
eventuelles de la mouche grise ;

vérifier la qualité du travail effectué lors de la mise en route dans chaque
parcelle, pour pouvoir I'adapter a la situationceée-ci;

la terre doit, si possible, « se ressuyer » apres semis;

I'orge de printemps gagne a étre roulégour assurer un bon contact entre la
semence et le sol.

En cas de semis sans labour, il faut particulierement veiller a ce que :

>
>

>

le travail ne soit pas effectué dans desditions trop séches ou trop humides

le contréle des ravageurs comme les limaces ou les campagnols, soit réalisé
efficacement en cas d'infestation ;

le désherbagefasse l'objet d'une attention accrue : risque aessement plus
grand surtout au niveau des graminées, du gaitéeipn et des plantes vivaces.

2.3 La profondeur de semis

Pour les céréales, l'objectif est de semer les graines a un ou deux

cm de profondeur avec un placement régulier et un bon

recouvrement.

Un semis trop profond (4-5 cm) allonge la duréeédtuit le pourcentage de levée, réduit la
vigueur des plantules et peut inhiber I'émissios tidles ce qui entraine souvent des cultures
a l'aspect clairsemé ne tallant pas ou marquametand de développement au printemps.
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2. Implantation des cultures

2.4 La densité de semis

Pour exprimer pleinement son potentiel de rendeménfaut que la culture utilise
efficacement les ressources mises a sa dispositimmiere, eau, éléments nutritifs (en
particulier I'azote). Cette optimisation physidbtpge au niveau de la plante individuelle ne
peut étre visée que si la densité de populatida dalture est modérée (400-500 épis/m?).

2.4.1 En froment d’hiver

L'objectif est d'obtenir une population d'environ 150 a 200
plantes par m? & la sortie de |I'hiver pour les semis précoces et

normaux et 200 a 250 plantes par m? pour le semis tardif.

En deca de 150 plantesles rendements peuvent encore appro€bptimum. Dans les
semis précoces, ou a date normale, la populatiohrpéme descendre a pres de 100 plantes
par m2 sans pertes significatives de rendement guatant qu'elle soit réguliére.

Les densités recommandées :
La densité de semis doit étre adaptée en fonction :

> de la date de semisen région limoneuse Tapleau 2.1 - Densité de semis
et sablo-limoneuse, pour un semis réal recommandée en froment d’hiver
en bonnes conditions de sol, les densités en fonction de la date de sem

semis recommandées selon I'époque de
semis sont reprises dans le Tableau 2.1.

» de la préparation du sol et des Densités en
conditions climatiques : pour des semis Dates grains/m?
réalisés dans des conditions « limite$ » Q1 - 20 octobre 200 - 250
(temps peu sir, longue période pluvieyse 21 - 30 octobre 250 - 300
avant ou suivant le semis ..), elleSg1-10 novembre 300 - 350
peuvent étre majorées de 10 %. AU711 - 30 novembre 350 - 400
contraire, lorsque les conditions de sol e101 - 31 décembre 200 - 450
de climat sont idéales, elles peuvent étrﬁl janv. - 28 févrief 200

réduites de 10 a 20 % ;

» du type de sol: dans des terres plus froides, plus humides, qiggeuses, voire
tres difficiles (Polders, Condroz), ces densitéwett étre majorées de 20 a 50
grains/mz,

2.4.2 En escourgeon

En conditions normales, la densité de semis con$éd en escourgeon est d'environ 225
grains/m2 pour les variétés lignées et de 175 gr/npour les variétés hybrides Les
résultats de 3 années d’essais menés sur le sitmmae ont cependant montré que ces
densités pouvaient étre fortement réduites (deldéode 100 gr/m2 en moins par rapport a la
densité conseillée) sans affecter le rendement.
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2.4.3 En froment de printemps

La densité de semis recommandée en froment de prerhps est de 300 a 350 grains/m?2

2.4.4 En orge et avoine de printemps

En conditions normales, la densité de semis con$éd en orge et avoine de printemps est
de 250 grains/mZ%t ne peut pas descendre en dessous de 175 gpéains/

Dans des semis trés tardifs adeges de printemps aprées la mi-avril, la densité de semis doit

étre augmentée pour atteindre 350 grains/m?2 ceepumet de compenser la réduction de la

période de tallage. Pouraloine de printemps, la densité de semis peut étre augmentée
jusqu’a 400 grains/m2 en conditions froides.

2.4.5 Remarques

Une densité de semis renforcée ne peut pallier ni une mauvaise
préparation du sol, ni une faible qualité de la semence.

» La qualité des semences est primordiale. Les deté&s de semis préconisées ne
sont, bien sdr, valables que pour des semences cenablement désinfectées
dont le pouvoir et I'énergie germinative sont excénts. Pour des lots de
semences a moins bonne énergie germinative (seme@céannée précédente,
semences fermiéres en année avec mauvais HagbEyglensités doivent étre
adaptées en fonction du pouvoir germinatif ;

» Cesdensités de semisont donnéesn grains/m? et non en kg/hgarce que sui-
vant I'année, la variété, les lots de semencgmilis des grains peut varier assez
sensiblement. Semer a 115 kg/ha équivaut, suilartas, a semer de 225
grains/m2 a 300 grains/mz ainsi que l'illustre &blEau 2.2 ;

» Pour les variétés hybridesles normes recommandées doivent étre réduit@€® de
a 40 % quelle que soit I'époque de semis.

Tableau 2.2. — Quantités de semences en kg/ha née@®s pour une densité donnée en fonction du poids
de 1.000 grains.

Poids de 1.000 Densité en grains/m?

grains en g 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450
40 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
42 74 84 95 105 116 126 137 147 158 168 179 189
44 77 88 99 110 121 132 143 154 165 176 187 198
46 81 92 104 115 127 138 150 161 173 184 196 207
48 84 96 108 120 132 144 156 168 180 192 204 216
5C 88 100 112 125 137 150 162 175 187 200 212 P25
52 91 104 117 130 143 156 169 182 195 208 221 234
54 95 108 122 135 149 162 176 189 203 216 230 P43
56 98 112 126 140 154 168 182 196 210 224 238 P52
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2.5 La protection du semis

La désinfection fongicide des semences est recomrdér Elle permet de lutter contre les
champignons pathogenes transmis par les semeneesstcontre ceux se trouvant dans le
sol et qui peuvent affecter la germination et \&&

En froment, le spectre d'activité du produit doit &re complet (septoriose, fusariose, carie).
Les produits ont une activité suffisante pour luéicacement contre les maladies pour
lesquelles ils sont agréés pour autant gu'ils s@ppliqués correctement. Il y a donc lieu,
pour ceux qui désinfectent eux-mémes leurs semgdeeagaliser cette opération avec soin de
maniére a obtenir une répartition homogéne du produ

En escourgeon les semences destinées a la multiplication doigee désinfectées avec un
fongicide systémique efficace contre le charbord@umaniere a obtenir une récolte indemne
de cette maladie. D'autres maladies, telles gaeéinthosporiose ou la maladie des stries de
l'orge, nécessitent aussi des fongicides systémigqugénétrants.

En orge de printemps veuillez-vous référer aux conseils donnés damsleque 8 : « Orges
brassicoles »

La protection des jeunes semis contre les ravageuest décrite dans la rubrique 7 : « Lutte
intégrée contre les ravageurs ».

[ Voir aussi la page jaune « Traitements de semences » }
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

1 La saison 2014 et ses particularités

1.1 Automne-hiver 2013-2014

L’automne 2013 est qualifié de normal par I'IndtiRoyal Météorologique sur le plan de la
température moyenne, des précipitations, de lssdtalu vent et de I'ensoleillement. Les
températures ont toutefois été anormalement élewesoctobre. Les précipitations
anormalement élevées du mois de novembre, suntositde la premiére décade, ont pu
contrarier les semis de froment et le désherbageedeourgeons et des froments semés
précocement.

L’hiver 2014 fut exceptionnellement doux avec despératures largement supérieures a la
normale en décembre, janvier et février. Les pitations furent normales et réguliéres.

1.2 Printemps 2014

Les mois de mars et avril furent caractérisés partedmpératures exceptionnellement élevées,
des précipitations tres anormalement déficitaitasne vitesse du vent anormalement faible.
Les premiers désherbages ont pu avoir lieu desrdeipre semaine de mars et se sont
déroulés dans de bonnes conditions. Comparé atepnps 2013, le désherbage des céréales
a eu lieu un mois plus tét.

1.3 Automne-hiver 2014-2015

Les trois mois de l'automne 2014 ont présenté depératures anormalement élevées. Les
précipitations furent trées anormalement faiblesseptembre et en novembre mais normales
en octobre. Ces conditions furent propices au S@mau désherbage des céréales. Au 6-7
février (date d’achevement du présent article),petit épisode de froid semble enfin se
manifester, qui permettra a cet hiver de se digénglu précédent, tres atypique.

2 Expérimentations, résultats et perspectives

2.1 Lutte contre les graminées en froment d’hiver

Un essai installé des I'automne-hiver 2013-2014tavaur objectif de comparer I'efficacité
des herbicides antigraminées contre le vulpin. €3eti a été semé le 8 octobre 2013 a Avin
(entre Andenne et Hannut).

Le protocole prévoyait des traitements a troisestadl a 2 feuilles (BBCH 11-12), plein
tallage (BBCH 25) et début montaison (BBCH 30).
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

Le tableau 3.1 reprend les dates d’applicatioradlore présente. Le tableau 3.2 détaille la
composition des produits utilisés. Enfin, la figud.1 présente les résultats des comptages
d’épis de vulpins effectués fin juin 2014.

Tableau 3.1 — Dates d’'application et flore présente

Essai Application Flore présente dans les témoinsors de
Date Stade culture | I'application

Avin 31/10/2013| BBCH 11-12 240 vulpins/m? (BBCH 10+)
05/03/2014| BBCH 25 240 vulpins/m? (BBCH 21-25)
25/03/2014| BBCH 30 240 vulpins/m2 (BBCH 29-30)

Tableau 3.2 — Composition des produits utilisés.

Produit Formulation | Composition

ACTIROB B (huile) | EC 812 g/lhuile colza estérifiée

ATLANTIS WG WG 3%mesosulfurorr 0.6%iodosulfuron+ 9% safener

AXIAL EC 50 g/L pinoxadent 12.5 g/L safener

AZ 500 SC 500 g/lisoxaben

CAPRI WG 7.5%pyroxsulam+ 7.5% safener

DEFI EC 800 g/Lprosulfocarbe

FOXTROT EW 69 g/Lfenoxapropt+ 34.5 g/L safener

HEROLD SC SC 400 g/Hufenacet+ 200 g/Ldiflufenican

IPU 500 SC SC 500 gfisoproturon

JAVELIN SC 500 g/Lisoproturon+ 62.5 g/Ldiflufenican

LEXUS XPE WG 33.3%lupyrsulfuron+ 16.7%metsulfuron

LIBERATOR SC 400 g/lflufenacet+ 100 g/Ldiflufenican

MALIBU EC 300 g/L pendimethaline- 60 g/Lflufenacet

STOMP AQUA CS 455 g/lpendimethalin

Résultats - discussion

Dans l'essai, les traitemerdé&automne furent insatisfaisants (Figure 3.1). Utiliséslseles
produits a base diéufenacet(MALIBU, LIBERATOR et HEROLD SC) ont donné entrd 6
et 68% d’efficacité. Il était possible d’améliof&fficacité du LIBERATOR (+6 a 17%) en
lui ajoutant un partenaire. Le mélange avec DEE$@ntait la meilleure efficacité : 80%.

Parmi les traitements effectués début marstade plein tallage 'ATLANTIS WG était
parfait tandis que le CAPRI montrait une efficaa® 93%. Le LEXUS XPE (81%) et le
mélange JAVELIN - FOXTROT (73%) étaient en retrait.

Appligués fin mars agtade montaison l'efficacité de 'ATLANTIS WG se tassait (97%
pour les deux doses), celle du CAPRI se stabili@886) tandis que I'AXIAL s’écrasait
totalement (33%). La perfection était atteintecaleemélange ATLANTIS WG - CAPRI.
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

1-2 feuille

Efficacité sur vulpin, comptage des épis fin juin 2014, 114 épis/m? dans le témoin
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%
f f

0,6 L/ha LIBERATOR + 3 L/ha DEFI I
0,6 L/ha LIBERATOR + 0.4 L/ha AXIAL- |
0,6 L/ha LIBERATOR + 2 L/ha IPU 500 SC- |

0,6 L/ha LIBERATOR + 2 L/ha STOMP AQUA-

0,6 L/ha HEROLD SC-

0,6 L/ha LIBERATOR + 0.4 L/ha FOXTROT + 1 L/ha HUILE-
0,6 L/ha LIBERATOR-

3L/ha MALIBU-

5 1/ha DEFI + 0,15 L/ha AZ 500

Plein
tallage

300 g/ha ATLANTIS WG + 1 L/ha HUILE
250 g/ha CAPRI + 1 L/ha HUILE-
30 g/ha LEXUS XPE-
2,5 L/ha JAVELIN + 1 L/ha FOXTROT + 1 L/ha HUILE-

Début montaison

300 g/ha ATLANTIS WG + 250 g/ha CAPRI + 1 L/ha HUILE
300 g/ha ATLANTIS WG + 1.2 L/ha AXIAL + 1 L/ha HUILE-
300 g/ha ATLANTIS WG + 1 L/ha HUILE-
500 g/ha ATLANTIS WG + 1 L/ha HUILE-
250 g/ha CAPRI + 1 L/ha HUILE-
1,2 L/ha AXIAL+ 1 L/ha FOXTROT-

1.2 L/ha AXIAL

Figure 3.1 — Efficacité (%) calculée selon la formle :

[1 — (nbre épis obs. dans traitement / nbre épis.addmoin) ] x 100.

Conclusions

Malgré les précipitations importantes qui ont sue$ pulvérisations, l'efficacité des
traitements appliqués au stade 1-2 feuilles (MALJBYEROLD SC, LIBERATOR, ...)
fut mitigée. Le stade atteint par les vulpins aanment de I'application (parfois deuxieme
feuille pointante) est certainement a I'originecgemauvais comportement.

Ces traitements sont souvent imparfaits : de l@rde 95%, voire moins en conditions
non optimales (pluviométrie déficitaire ou cibleopr développée). |l est cependant
possible d’améliorer son efficacité en ajoutanpartenaire comme le STOMP AQUA ou
le DEFI ('lPU 500 SC et I'AXIAL n’étant agréé quigartir du stade 3 feuilles). L’ajout

de ce partenaire ne garantit toutefois pas la gtaofg spécialement en conditions non
optimales.

Comme conseillé depuis plusieurs années, lesrtraites d’automne a base fiigfenacet
(HEROLD SC, LIBERATOR et MALIBU), éventuellement mplétés, devraient étre
réserves a certaines situations délicates (infestatmportantes de graminées, semis tres
précoces, résistance aux autres modes d’actiat,suivis par un produit foliaire appliqué
au printemps.

Les conditions particulieres de l'année, des gréesnadventices fort développées
conjugées a un climat favorable, convenaient tefaitaa I'application précoce de
produits foliaires comme le CAPRI et 'ATLANTIS WG.L'application de 300 g/ha
d’ATLANTIS WG a ce stade constituait la meilleur@dalité de I'essai.
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

Depuis quelques années, les applications de sottiger basées sur I'emploi d’'un
produit racinaire (JAVELIN, LEXUS XPE, ATTRIBUT, outout autre produit
comparable) se révelent rarement satisfaisantesla f0t confirmé lors de cette année
sans hiver (!).

Comme conseillé depuis plusieurs années, un désierdbasé sur un produit racinaire
doit obligatoirement étre complété par un foliaié n’a pu avoir lieu assez tét, sur des
graminées peu développées et sur un sol suffisatrimende (février).

Appligués sur des vulpins fort développés, les pitsdoliaires a base de sulfonylurées se
sont, en apparence, plutét bien comportés : ilsgmiient des efficacités comprises entre
93 et 100%. Malheureusement, lorsque les parcéfesnt « ouvertes », il restait pas mal
de vulpins en sous-étage, qu’il est impossibleéw®chbrer lors du comptage d’épis.

Afin de maximiser les chances de réussite, il irgdonc de pulvériser des adventices les
moins développées possible. Retarder trop leetreht constitue un risque. D’autres
facteurs contribuent a la réussite du désherbéigmploi systématique d’'une huile, de
bonnes conditions climatiques lors du traitememsiagu’'une dose suffisante.

2.2 Lutte contre les dicotylées en froment d’hiver

Au printemps 2014, deux essais visant a étudieerdivsschémas antidicotylées ont été
implantés, 'un & Leignon (Ciney), l'autre a VeZantre Namur et Andenne).
traitements ont été réalisés la derniere semaimaaite 2014 au stade fin tallage (BBCH 29)

du froment d’hiver.

Tableau 3.3 — Dates d'application et flore présente

Tous les

Essai Application Flore présente lors de I'applicdabn
Date Stade culture | Espéce Densité (pl/m?) ; stade

Leignon 24/03/2014 BBCH 29 Pensée sauvage 66 ; BBCH 14-18
Myosotis 12 ; BBCH 16-18
Gaillet 5; BBCH 24-36
Camomille 2 ; BBCH 16-20

Vezin 31/03/2014 | BBCH 29 Véronique a feuilles agere | 14 ; BBCH 59-65
Bleuet 6 ; BBCH 24-20
Camomille 4 ; BBCH 18-59
Lamier pourpre 4 ; BBCH 16-59
Coquelicot 2 ; BBCH 16-20
Pensée sauvage 2 ; BBCH 16-20

Tableau 3.4 — Composition des produits utilisés.

Produit Formulation | Composition

ACTIROB B EC 812 g/Lhuile colza estérifiée

ATLANTIS WG WG 3%mesosulfuron 0.6%iodosulfuron+ 9% safener
BIATHLON WG 71,4%tritosulfuron

BIATHLON DUO WG 71,4%tritosulfuron+ 5,4%florasulam

BOUDHA WG 25%tribenuron+ 25%metsulfuron

CAPRI OD 7,5%pyroxsulam+ 7,5% safener

CONNEX WG 68,2%hifensulfuron+ 6,8%metsulfuron
ISOMEXX WG 20%metsulfuron

PILOTI WG 60%diflufenican+ 6% metsulfuron
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

Le tableau 3.3 reprend les différentes adventitdsue stade de développement au moment
de l'application ; le tableau 3.4 détaille la corsition des produits utilisés. Enfin, la figure
3.2 présente les résultats des cotations visugfiestuées 11 semaines aprées I'application.

Résultats - discussion

Onze semaines aprées l'application, les traitemprésentaient des spectres d’activité variés
(Figure 3.2) mais ils montraient des efficacitédgites contre le camomille et le myosotis.

30 g/ha ISOMEXX

Pensée sauvage (Leignon et Vezin)
Véronique a feuille de lierre (Vezin)

Bleuet (Vezin)

300 g/ha ATLANTIS WG
Gaillet (Leignon)

+1 L/ha HUILE 100 g/ha PILOTI

Lamier pourpre (Vezin)

+o0O0%X 0D

Coquelicot (Vezin)
100% Camomille (Leignon et Vezin)
100% Myosotis (Leignon)

250 g/ha CAPRI _/
+1L/ha HUILE &

20 g/ha BOUDHA

Efficacité (%)

70 g/ha BIATHLON DUO 60 g/ha CONNEX

70 g/ha BIATHLON

Figure 3.2 — Résultats de l'observation visuelle fficacité en %) effectuée 11 semaines apres les
traitements.

2.3 Nouveautés

BOUDHA (Rotam Agrochemical)

Le BOUDHA est un granulé a disperser dans I'eau (W&5% demetsulfuron+ 25% de
tribenuron) combinant les substances actives de 'ALLIE eCRAMEO. C’est un produit de
composition comparable a I'ALLIE STAR (SG: 11,1% dnhetsulfuron+ 22,2% de
tribenuron). Le BOUDHA pourra étre employé uniguement aunternps, a partir du stade
deux feuilles en céréales d’hiver (froment, orgegatitre, seigle et triticale) ou a partir du
stade début tallage en céréales de printemps (froet@rge) et ce, jusqu’a la derniere feuille.
Ce produit contréle essentiellement des dicotyédesielles.

PRIMUS PERFECT (Dow AgroSciences)

Le PRIMUS PERFECT (SC: 300 g/tlopyralide + 25 g/L florasulan) combine les
substances actives du MATRIGON et du PRIMUS. &Hllle dans toutes les céréales, des le
stade quatre feuilles et jusqu’au stade premierdn(BBCH 14-31), mais uniqguement au
printemps, sa dose d’emploi de 0,1 L/ha apporte@me quantité delopyralideque 0,3 L/ha

de MATRIGON et autant d#torasulamque 50 mL/ha de PRIMUS. La dose d’emploi peut
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

étre portée a 0,15 L/ha en présence de gailletegpat La combinaison de ces deux
molécules en fait un produit efficace contre urgdagamme de dicotylées annuelles dont le
gaillet, le mouron, la camomille, le bleuet, le aelicot, les repousses de chicorées,... tout en
restant imparfait contre la pensée sauvage, lesidggres, les lamiers.

3 Recommandations pratiques

3.1 Les grands principes

3.1.1 En escourgeon et orge d'hiver, désherber avant I'aer

Semés fin septembre - début octobre, les escowsgedas orges d'hiver commencent a taller
fin octobre - début novembre. C'est donc a cedteoge qu'il faut intervenir car c'est a ce
moment que la majorité des mauvaises herbes valgrégnt germer et croitre.

Jeunes et peu développées, les adventices solenfaat et économiquement éliminées en
automne. En effet, au printemps, les mauvaisebeBeayant passé [l'hiver sont trop
développées et la culture, en général dense etundgee, perturbe la lutte (effet
« parapluie »). Des rattrapages printaniers séahmoins possibles.

3.1.2 En froment, éviter les interventions avant I'hiver

Généralement semés plus tard que les escourgesrfspinents sont encore relativement peu
développés au printemps. Si un désherbage essgadae en sortie d'hiver, les traitements
automnaux ne se justifient que rarement. Dansdpnité des cas, il convient donc d'éviter
les traitements automnaux, financiéerement inutiledes principales raisons sont les
suivantes :

» Avant l'hiver, le développement des adventicedadiske ou modéré ;

» Grace a la gamme d'herbicides agréés aujourdihest possible d'assurer le désherbage
apres I'hiver, méme dans des situations apparendiféailes ;

* Les applications d'herbicides a I'automne ne sirffipresque jamais et doivent de toute
facon étre suivies d'un rattrapage printanier ;

* Les dérivés de l'urée (isoproturon par exemple}éggadent assez rapidement. Appliqués
avant I'hiver, leur concentration dans le sol esp tfaible pour permettre d'éviter les
levées de mauvaises herbes au retour des beasx jour

Le désherbage du fromentavaNT I'hiver n’est justifié que lorsque le développement des
adventices est précoce et intense. Car dans ¢dacaéréale peut subir une concurrence
néfaste dés l'automne. Cela peut arriver notamment

* lors d'un semis précoce suivi d'un automne doyxabngé ;

* en cas d'échec ou d'absence de désherbage daitsila précédente ;

e lorsqu'il n'y a pas eu de labour avant le semis.
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

Une autre situation justifiant un premier traitemen automne est la présence d'adventices
résistantes. Dans ce cas, un traitement d’autoperenet une meilleure efficacité du
traitement de printemps en présensibilisant lesemiites résistantes et en limitant leur
développement (voir point 4.5.).

3.1.3 Connaitre la flore adventice de chaque parcelle

Contrairement aux insectes ou aux agents pathogksemauvaises herbes ne se déplacent
pas. Chaque parcelle présente donc une flore adeeropre et il est tres utile de connaitre
sa composition (espéces en présence et niveadrstfition) pour déterminer les choix de
désherbage de facon pertinente et rentable. Pourgar exemple, faudrait-il utiliser des
antigraminées codlteux si la parcelle est exemptgatainées ?

Il est également tres utile d'avoir en téte quaquations de base a propos de la biologie et de
la nuisibilité des adventices. En effet, chagueees présente des caractéristiques propres
telles que la ou les périodes de levée, les camditde germination, la profondeur optimale
pour stimuler la levée, la durée de vie de la semeatans le sol,... La nuisibilité des
adventices vis-a-vis de la culture est, elle-ausgstcifique de I'espéce. La nuisibilité directe
correspond a la perte de rendement due a la cdropépour I'eau et les nutriments. Elle
dépend de lintensité de l'infestation. La nuigidiindirecte, plus difficilement quantifiable,
peut étre la conséquence de problemes mécaniqoasiaanés lors de la récolte, d’'un défaut
de qualité de la récolte (humidité, impuretés,..nsaique de la production de semences
adventices restant dans la culture et susceptiglgmoser des problemes par la suite.

3.1.4 Exploiter I'apport des technigues culturales

Diverses techniques, ancestrales ou modernesjlmaart a la gestion des adventices.

3.1.4.1La rotation

La présence dans un assolement d'une culture dieeqps modifie et perturbe le cycle de
développement des adventices nuisibles aux cérddlieer et les empéche de s'adapter a un
systeme de culture trop répétitif. Contrairementaamonoculture, la rotation permet
egalement de faire varier les modes d'action degsdiges utilisés.

3.1.4.2Le régime de travail du sol

En collaboration avec C. Roiin

Le régime de travail du sol influence I'évolutioe th flore adventice. En assurant un
enfouissement profond des semences d'adventicelgbtrir réduit considérablement la

viabilité du stock de semences. A titre d'exemiplgtruirait de l'ordre de 85% des semences
de vulpin et 50% des semences de ray-grass. ltladage techniques sans labour induit des
modifications progressives de la flore. Par aibeces techniques modifient aussi l'activité
des herbicides racinaires. En Belgique, les assmiés sont assez variés et les difficultés de
désherbage inhérentes aux TCS (techniques cubusafaplifiees) sont rares. |l reste

2 CRA-W — Dpt Agriculture et milieu naturel — Uniertilité des Sols et Protection des Eaux
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

cependant nécessaire d'étre attentif en débutlteeucar la concurrence des adventices ou
des repousses se marque plus rapidement qu'eneréginabour. En non-labour permanent,
un désherbage raté peut avoir des conséquencestames dans les cultures suivantes,
portant quelquefois sur plusieurs rotations. QEsirquoi, il est conseillé de labourer au
moins une fois sur la rotation, ou bien une foisstées 3 ou 4 ans la ou les assolements ne
sont pas réeguliers.

3.1.4.3Gestion de l'interculture

L'interculture est une occasion privilégiée pouttelu contre les adventices et préparer
l'installation de la culture suivante sur des pligsebien propres. En effet, des déchaumages
soignés permettent d'épuiser une partie du stocleseer et d'éviter la prolifération des
repousses. Par ailleurs, des herbicides totauxepew étre utilisés afin de détruire des
plantes vivaces telles que le chiendent, difficdesombattre lorsque les cultures sont en
place. Enfin, l'interculture peut également éttpl@itée pour favoriser, par un travail du sol
adéquat, la dégradation des résidus de pesticidegapt poser probleme pour la culture
suivante (sulfonylurées en colza).

3.2 Traitements automnaux

3.2.1 En escourgeon et en orge d'hiver

En fonction du stade de développement atteint paculture et par la flore adventice
rencontrée au sein de la parcelle, diverses opt@uwent étre recommandées pour lutter
contre les mauvaises herbes durant I'automne.e<eilsont reprises dans le tableau 3.5 ci-
dessous. Plus de précisions quant a la sensibddgémauvaises herbes aux herbicides, a la
composition des produits ou aux possibilités agrege trouvent dans les pages jaunes de ce
Livre Blanc.

Les traitements de préémergence doivent étre mrasosur base de I'historique de la parcelle.
Il est en effet difficile de choisir de facon paednte un traitement sans connaitre les
adventices présentes. Adapté a la parcelle, ce tigp traitement donne souvent pleine
satisfaction.

Les urées substituéesh(ortoluron et isoproturon) sont des herbicides racinaires dont le
comportement est fortement influencé par la plutéost le type de sol (teneur en matiere
organique notamment). lls sont tres sélectifseseburgeon et particulierement efficaces sur
les graminées annuelles dont le vulpin et les diées classiques comme le mouron des
oiseaux et la camomille.

Méme si des pertes d'efficacité sur vulpin sontetigps en temps constatéespiesulfocarbe
reste efficace sur un grand nombre de graminéeadicetylées annuelles dont les VVL
(violettes, véroniques, lamiers). |l est tres fddacontre le gaillet gratteron mais inefficace
sur camomille.

Les dinitroanilines gendimethaling, l'isoxabenou les pyridinecarboxamidegi¢olinafen et
diflufenican) ou le beflubutamide complétent idéalement les urées substituées et le
prosulfocarbeen élargissant le spectre antidicotylées aux VMhi§ pas au gaillet gratteron)

Livre Blanc « Céréales » — Février 2015 3/9



3. Lutte contre les mauvaises herbes

et en renforcant l'activité de ceux-ci sur les greias. Ces herbicides doivent étre appliqués
guand les adventices sont encore relativement pauelabpées (maximum 2 feuilles,
BBCH 12). Lediflufenicanest peu efficace sur camomille. L'associationddlufenican
avec laflurtamone pour former le BACARA élargit le spectre sur lepouées mais surtout
sur le jouet du vent.

Tableau 3.5 — Traitements automnaux recommandés enlture d'escourgeon. Les substances actives sont
renseignées en italique et les spécialittss commedeis en MAJUSCULES. Les spécialités
commerciales ne sont pas indiquées lorsqu'il en exé plusieurs.

Préémerg. |1 feuille 2 feuilles |3 feuilles |Tallage

Developpement de la culture : BBCHOO |BBCH11 BBCH12 |BBCH13 |BBCH 21

Cibles :graminéeset dicotsclassiques ,
chlortoluron 3 - 3.25L/ha
prosulfocarbe
isoproturon

Cibles : dicotylées . I
isoxaben(AZ 500) 0.15L/ha
diflufenican 0.375L/ha
pendimethaline + picolinafe(r CELTIC) : !

Cibles : graminées et dicotylées
chlortoluronet AZ 500 3et0.1
chlorotluronetpendimethalindSTOMP) PPN

prosulfocarbeet AZ 500 4 -5et0.15 [L/ha _

0,6L/ha
3L/ha

isoproturon+ diflufenican(= JAVELIN) 5 5 2 - 3L/ha

flufenacet+ diflufenican
flufenacet+ pendimethaling= MALIBU)

+beflubutamidd= HERBAFLEX) 4N 2 L/ha
et AZ 500 ; : | | 23 0.150na
et BACARA (surtout si risque de jouet du vent) 2 et 1L/ha

et CELTIC 2 et 2.5L/ha

Cibles : jouets du vent et dicotylées

futamone+ difufenicar(- £ACAR) [T N

Cibles : graminées | | | : :
pinoxaden(= AXIAL ou AXEO) ; ; ; 0.9L/ha 10.9L/ha
fenoxaprof(= FOXTROT) 5 5 5 1L/ha '1 L/iha

Conseillé | | Possible | | Non conseillé

Le flufenacet, actif contre les graminées et quelques dicotytmt étre appliqué apres la
levée de la culture (sélectivité I) mais avant tgge adventices ne soient trop développées
(efficacité !). Pour obtenir un spectre compldt,est associé auiflufenican dans le
HEROLD SC et le LIBERATOR ou a lpendimethalinedans le MALIBU. Ces produits,
permettant de lutter contre des adventices deep@iite ou non encore germées, doivent étre
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

appligués sur une culture d'escourgeon dont leeemsont suffisamment profondes et hors
d'atteinte. Les camomilles et les gaillets peugehapper a ce traitement.

En culture d'escourgeon, seuls deux produits cumdiet un antigraminées spécifique : le
FOXTROT et I'AXIAL (ou AXEO). Le FOXTROT contientu fenoxaprop comme le
PUMA S EW (qui n'est pas agréé en escourgeon PAXIAL (ou AXEO), arrivé sur le
marché plus récemment est composé pileoxaden La lutte contre les graminées
développées, voire trés développées (BBCH 25-29)9se donc uniquement sur ces deux
herbicides (pas de sulfonylurée antigraminées eouegeon !).

3.2.2 En froment d'hiver

Un traitement automnal est presque toujours suavi ym rattrapage au printemps. |l est
rarement conseillé mais peut I'étre si l'une desitdations évoquées au point 3.1.2 est
rencontrée. Le cas échéant, le désherbage emtmais en programme ».

Il existe, en fonction du stade de développemedairditpar la culture et par la flore adventice
en présence, une série de possibilités pour loiere les mauvaises herbes durant l'automne.
Celles-ci sont reprises dans le tableau 3.6. B&gprécisions quant a la sensibilité des
mauvaises herbes aux herbicides, a la composiésmpbduits, aux différents produits agréés
ou a la sensibilité des variétés de fromentlaortoluron se trouvent dans les pages jaunes
de ce Livre Blanc.

Les traitements de préémergence doivent étre mrasosur base de I'historique de la parcelle.
Il est en effet difficile de choisir un traitemesdns connaitre les adventices a combattre.
Adapté a la parcelle, ce type de traitement doongent pleine satisfaction.

Les urées substituéesh{ortoluron et isoproturon) sont des herbicides racinaires dont le
comportement est fortement influencé par la plutéost le type de sol (teneur en matieres
organiques notamment). Leur persistance d'acsbofaéle car ils disparaissent rapidement
pendant la période hivernale. Ils sont trés siétedu froment (excepté aux stades 1 a 3
feuilles, BBCH 11-13) et particulierement efficacesr les graminées annuelles, dont le
vulpin, et les dicotylées classiques comme le mowes oiseaux et la camomille. Méme si
des pertes d'efficacité sont de temps en tempdaténs, Igrosulfocarbeest efficace sur un
grand nombre de graminées et dicotylées annuetlet lds lamiers et les véroniques. De
plus, il reste tres valable contre le gaillet gnath.

L'isoxabenagit sur I'ensemble des dicotylées, y comprisieis sensibles aux urées dont
les VVL (violettes, véroniques, lamiers). Il regiar contre inefficace sur le gaillet. Le
diflufenican et le beflubutamide présentent un spectre semblable a celuiisexéiben a
I'exclusion de la camomille sur laquelle ils sorupefficaces. Le BACARA, associant le
diflufenicana laflurtamone, élargit le spectre sur les renouées et surtauegouet du vent.
Tous ces herbicides doivent étre appliqués quanddegentices sont encore relativement peu
développées (maximum 2 feuilles, BBCH 12). De pewr spectre, ils completent
efficacement les urées substituées (sauf en ceogaerne le gaillet) et lgrosulfocarbe

Pour demeurer efficace, flufenacet, actif contre les graminées et quelques dicotyldes
étre appligué apres la levée de la culture pourrdisens de sélectivité mais avant que les

Livre Blanc « Céréales » — Février 2015 3/11



3. Lutte contre les mauvaises herbes

adventices ne soient trop développées. Pour ahiarspectre plus complet, il est associé au
diflufenican dans le HEROLD SC ou le LIBERATOR ou a pendimethalinedans le
MALIBU. Ces produits, permettant de lutter contles adventices de petite taille ou méme
non-germées, doivent étre appliqués sur une cultierefroment dont les racines sont
suffisamment profondes afin de n'étre plus expoaégsoduit. Les camomilles et les gaillets
peuvent échapper a ce traitement.

Tableau 3.6 — Traitements automnaux recommandés efinoment d'hiver. Les substances actives sont
renseignées en italique et les spécialitéts commetdeis en MAJUSCULES. Les spécialités
commerciales ne sont pas indiquées lorsqu'il en exé plusieurs.

Préémerg. |1 feuille 2 feuilles |3 feuilles |Tallage

Développement de la culture : BBCHO0 |BBCH11 |BBCH12 BBCH13 |BBCH 21

Cibles : graminéeset dicotsclassiques .
chlortoluron (°) 3 - 3.25L/ha

isoproturon
prosulfocarbe 4 - 5L/ha

Cibles : dicotylées ! i i i i

isoxaben(AZ 500) 0,15L/ha ]

diflufenican 0.375L/ha

Cibles : graminées et dicotylées ! ! 5 5 5

chlortoluronet AZ 500 3et0.150/ha

chlorotluronetpendimethalind STOMP) PEPARE

isoproturon et AZ 500 2.5¢:0.150ha 5 5 5
+ diflufenican(= JAVELIN) 2.5L/ha | | |

et BACARA 2etll/ha | | .
+beflubutamid¢= HERBAFLEX) PANE l l l
et CELTIC 5 5 2et2.5L/ha

prosulfocarbeet AZ 500 4 - 5et0.15 |L/ha

flufenacet+ diflufenican 0,6L/ha
flufenacet+ pendimethaling= MALIBU) 5 3L/ha
Cibles : jouets du vent et dicotylées

fiurtamone+ difiufenicar(= BACARA) NN |

Cibles : graminées 5 : : : :
pinoxaden(= AXIAL ou AXEQO) ; ; ; 0.9L/ha 0.9L/ha
fenoxapro| (FOXTROT et PUMA S EW) | ! ! 1 L/ha 1L/ha

(°) chlortoluron : attention a la sensibil
variétale

Conseillé | | Possible | | Non conseillé

En froment, 'usage dtenoxaprop(dans le FOXTROT et le PUMA S EW) et dinoxaden
(dans I'AXIAL et 'AXEO) ne devrait pas étre recommdé en automne mais reporté au
printemps.
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Parce que les conditions climatiques y sont rarénfamorables, les traitements de
postémergence au stade début tallage (BBCH 21)dsmoinseillés. En effet, les traitements a
base dsoproturonnotamment risquent de manquer de sélectivité.

3.3 Traitements printaniers

Une fois I'hiver terminé, les conditions climatiguedeviennent propices au développement
de la culture mais aussi a celui des mauvaisesbeani favorisant leur développement ou en
provoguant de nouvelles germinations. Le cérédimra vérifier I'efficacité des traitements
effectués a I'automne (escourgeons et fromentssspraéocement) et, le cas échéant, réaliser
un traitement de rattrapage adapté. Il devra égaie choisir un traitement pour la majorité
des froments, non pulvérisés a l'automne.

Encore une fois, la sélection du traitement dore &aisonnée pour chaque parcelle en
fonction de la flore adventice rencontrdees especes présentes déterminent les substances
actives a utiliser alors que le niveau d'infestatio et le stade de développement modulent
les doses a appliquer.ll est important d'effectuer un traitement conaloinefficacité sur la
flore présente et persistance d'action.

Il est indispensable que la céréale ait atteinstade de développement suffisant pour éviter
tout effet phytotoxique. Cela suppose qu'ellebah supporté I'hiver, sans déchaussement et
gu’elle soit en bon état sanitaire. Le fromenttdavoir atteint le stade début tallage
(BBCH 21) : la premiére talle doit étre visible !

3.3.1 Lutte contre les graminées en escourgeon et orgendler

Lorsqu’un rattrapage contre les graminées est séires les schémas de désherbage seront
basés suriSoproturon (2 - 3 L/ha d'une SC a 500 g/L). Celui-ci peuteéhassocié au
diflufenican antidicotylées renforcant l'action desdproturon sur graminées, dans le
JAVELIN (2 - 3 L/ha). Attention! une seule apg@iimn disoproturonest admise par saison
culturale.

Plus efficaces quegoproturon le pinoxadende I'AXIAL (ou AXEO) et lefenoxaprop(dans

le FOXTROT) constituent une alternative tres ird8emte. En effet, ces substances actives
sont des antigraminées spécifiques, efficaces maarhcontre le vulpin et le jouet de vent.

3.3.2 Lutte contre les graminées en froment

Les céréales sont des graminées au méme titreequepin, le jouet du vent, la folle avoine,

le ray-grass, le chiendent, etc. Logiquementstilnealaisé d'épargner les plantes cultivées et
de détruire les mauvaises herbes quand les unles eutres sont botaniquement proches.
C'est pourquoi, la lutte contre les graminées réstprobleme majeur du désherbage des
céréales. Les antigraminées de derniere générsiand'ailleurs presque systématiquement

associés a un phytoprotecteur (ou safener). Cedujps permettent a la céréale de
métaboliser I'nerbicide qui, sans cela, pourraité&’er phytotoxique.

Il existe principalement 8 substances actives &fBs utilisables au printemps contre les
graminées : iBoproturon le flupyrsulfuron la propoxycarbazonele mesosulfuron le
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clodinafop le fenoxaprop le pinoxadenet le pyroxsulam Le tableau 3.7 en décrit les
principales caractéristiques. Ces molécules ptéstnn spectre antigraminées qui leur est
propre (consulter les pages jaunes de ce Livre dplanLisoproturon et flupyrsulfuron
présentent une efficacité intrinseque vis-a-viceltaines dicotylées et peuvent en outre étre
associées a une substance active antidicotyléeguend'élargir le spectre, alors que le
mesosulfuronest toujours associé dotlosulfuron voire méme auwdiflufenican dans les
produits commerciaux disponibles.

Si la flore adventice le nécessite, il faut veill@r compléter ces traitements avec un
antidicotylées approprié (voir point 3.3.3).

Tableau 3.7 — Les substances actives efficaces g graminées utilisables au printemps.

Substance active Mode | Voie de | Stade Stade Produits Dose
d'action | pénétration | culture | vulpin maximale
A (BBCH) | (BBCH)
21-30 Plusieurs produits 2,5 L/ha
_ 2
isoproturon C2 racinaire 21-30 00-13 JAVELIN ( )3 25 Lha
25-30 BIFENIX N (%) 3,5-4,5 L/ha
21-30 HERBAFLEX () 2 L/ha
plus racinaire ATTRIBUT i 60 g/ha
propoxycarbazone | B que foliaire 21-31 00-21 CALIBAN DUO (%) 250 g/ha
CALIBAN TOP () 300 g/ha
tant racinaire LEXUS SOLO 20 g/ha
flupyrsulfuron B que foliaire 21-29 00-21 LEXUS XPE () 30 g/ha
LEXUS MILLENIUM (% | 100 g/ha
21-31 ATLANTIS WG (%) 300 g/ha )
21-31 COSSACK ) 300 g/ha
lus foliaire -
mesosulfuron B p aire | 21-31 00-31 PACIFICA () 500 g/ha
gue racinaire | 21-31 ALISTER () 1 Uha
21-29 OTHELLO () 2 L/ha
21-29 KALENKOA (°) 1L/ha
clodinafop A foliaire 13-30 11-31 TRAXOS ou TIMOK (9 | 0,6-1,2 L/ha
. 13-31 12-30 FOXTROT () 1 L/ha
fenoxaprop A foliaire .
13-31 12-30 PUMA S EW {9 0,6-0,8 L/ha
- 1n -
pinoxaden A foliaire 13-31 11-31 AXIAL ou AXEO () 0,9-1,2 Lia
13-30 TRAXOS ou TIMOK {3 | 0,6-1,2 L/ha
CAPRI (% 250 g/ha
. 21-31
pyroxsulam B foliaire o131 11-29 CAPRI TWIN (¥ 220 glha
CAPRI DUO & 265 g/ha

ATTENTION: ajouter 1 L/ha d'huile lors de I'emploi de produits a base de mesosulfuron, de clodinafop, de fenoxaprop, de
pinoxaden ou de pyroxsulam.
(M) Classification du HRAC (Herbicide Resistance Action Committee): http://www.plantprotection.org/hrac/

(® en association avec le diflufenican (®) en association avec l'iodosulfuron, le DFF et un safener

(®) en association avec le bifenox (*° en association avec le pinoxaden et un safener

(%) en association avec le beflubutamide (**) en association avec un safener

(°) en association avec l'iodosulfuron et un safener (** en association avec le clodinafop et un safener

(®) en association avec l'iodosulfuron, I'amidosulfuron et un safener

(') en association avec metsulfuron (** en association avec le florasulam et un safener

(®) en association avec thifensulfuron (**) la dose peut étre portée a 500 g/ha en cas de vulpins résistants
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Comment choisir entre ces produits ?

Il faut tenir compte avant tout du stade de dévsdopent des graminées adventices. Si toutes
les substances actives sont efficaces sur desnsgufpiblement développés, un manque
d'efficacité de isoproturon de lapropoxycarbazonet duflupyrsulfuronest a craindre sur
des vulpins plus développés.

L'isoproturon est actif contre les graminées et les dicotylé&ssimjues. |l présente aussi une
activité secondaire sur d'autres adventices aue statiylédonaire. De ce fait, il permet
d'éliminer une bonne part des adventices les pluamges. Il doit étre appliqué sur une
culture ayant atteint le stade tallage (BBCH 213wtdes mauvaises herbes peu développées.
Il devra étre complété ou corrigé ultérieurement, fenction des especes d’adventices
rencontrées et de leur développement. Si des gémwmitrop développées pousdproturon
sont présentes, il est possible de l'associer dantigraminées spécifiquecl¢dinafop
fenoxapropou pinoxadef ou a un herbicide principalement antidicotyléesisTayant une
action complémentaire sur les graminédififenican pendimethaling..). En présence de
jouet du vent, le BACARA peut renforcesbproturon Pour élargir le spectre sur dicotylées,
les molécules ne manguent pas : hormones, sulfi@gdiwou bien PPOlISs.

La propoxycarbazongedisponible dans 'ATTRIBUT et le CALIBAN DUO, esfficace
uniquement contre les graminées et les crucifecapsglle, sené, moutarde, tabouret des
champs, repousse de colza,...). Elle est partiaient active sur le chiendent et les bromes.
Du fait de son mode de pénétration principalemaainaire, elle peut agir tant en pré- qu'en
postémergence des graminées. Toutefois, en pagiénoe (max. BBCH 25), la pénétration
dans les adventices sera souvent meilleure et, @llecl'efficacité. Il sera éventuellement
nécessaire de compléter ou de corriger ce traiteai@mieurement en présence de dicotylées.

Le spectre ddlupyrsulfuron est comparable a celui desdiproturon(graminées et dicotylées
classiques mais pas les VVL). |l peut contrbles deuvaises herbes en préémergence (de
par son effet racinaire) ou en postémergence (deqraeffet foliaire). Il est commercialisé
seul (LEXUS SOLO), ou en association avec neetsulfuron (LEXUS XPE) ou le
thifensulfuron(LEXUS MILLENIUM). L'association avec lenetsulfuronpermet d'élargir le
spectre sur les VVL tandis que I'adjonctiontdiéensulfuronétend le spectre aux VVL et au
gaillet. Attention, la trés courte rémanence ttifensulfuron limite son efficacité aux
dicotylées présentes au moment de la pulvérisatianflupyrsulfurondoit étre appliqué sur
une culture ayant atteint le stade tallage (BBCH 23on efficacité est moins dépendante du
stade de développement des adventices que celltisdproturon ce qui permet une
utilisation plus souple et la possibilité d'attemdies conditions (climatiques ou culturales)
plus propices au traitement.

A I'heure actuelle, lemesosulfuron est l'antigraminées procurant l'efficacité la plus
intéressante, méme sur des vulpins difficiles. €ffigace sur les dicotylées, il est toujours
associé aibdosulfuron(qui élargit le spectre aux dicotylées classigetagnforce I'efficacité
sur jouet du vent) et a un phytoprotecteur pouméar’ATLANTIS WG ou le COSSACK.
Plus concentrés eindosulfuron le COSSACK et le PACIFICA présentent une effit&ci
accrue sur les VVL. Ces deux produits devrontdorg étre pulvérisés en mélange avec
1 L/ha de produit a base d'huile de colza estérifiB’autres produits compléetent la gamme:
I'ALISTER, 'OTHELLO et le KALENKOA associent, seto des ratios différents, les
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substances actives de I'ATLANTIS WG etddlufenican ce qui élargit encore le spectre
antidicotylées. Lenesosulfurormoit étre appliqué sur une culture ayant atteirgtade tallage
(BBCH 21) et, en dépit de sa composante racinainedes adventices déja levées (plus tard
que llsoproturon ou la propoxycarbazone Il est encore plus souple d'utilisation que le
flupyrsulfuron En présence de VVL, 'ATLANTIS WG devra étre quété ou corrigé par
apres.

Le clodinafop, le fenoxapropet le pinoxadensont efficaces uniqguement sur les graminées.
lls sont toujours associés a un phytoprotecteuraipe la culture a détoxifier I'nerbicide.
Tout comme lanmesosulfuronils sont capables de détruire des vulpins ayHeina le stade
redressement (BBCH 30). En raison de leur modeédeétration exclusivement foliaire, il ne
faut les appliquer qu'en postémergence des adesnti€n présence de dicotylées dans la
parcelle, ce type de traitement devra obligatoirgnéére complété ou corrigé ultérieurement.
Attention, le mélange de ces produits avec certamdicotylées peut, par antagonisme,
entrainer une baisse d'efficacité sur graminées.

Le pyroxsulamdu CAPRI présente une efficacité contre vulpijoaet du vent comparable a
celle dumesosulfuron Il contrble en outre les véroniques, les penséebautres dicotylées
mais il est moins flexible. Son mode de pénétraéist essentiellement foliaire. Il lui faudra
donc attendre la présence des adventices poueffitace. Toujours a pulvériser avec une
huile, il peut étre appliqué des le stade débuagal (BBCH 21). Il sera nécessaire de le
compléter par un antidicotylées adapté en présgmcamomille ou de gaillet.

3.3.3 Lutte contre les dicotylées

En général, les produits antidicotylées sont atiliss aussi bien en escourgeon qu'en froment
d'hiver. De petites différences quant a leur ugsgeent cependant apparaitre. Il conviendra
toujours de se référer a I'étiquette des produisu® pages jaunes de ce Livre Blanc pour

s'assurer de les utiliser correctement et en sxdarité.

Au printemps, les produits antidicotylées s'utiisesoit mélangés a un antigraminées pour
compléter le spectre de celui-ci, soit seuls sjilanpas de graminées dans la parcelle. De
nombreux produits associant deux, voire trois sulzes actives sont disponibles sur le
marché et permettent de faire face a des flores/agées.

Le choix de I'herbicide antidicotylées doit avamtitttenir compte des adventices présentes
(tableau 3.8) et de leur stade de développememicak de mélange avec un antigraminées, |l

importe de s'assurer de lI'absence d'effet antagoni3es produits sont antagonistes quand le
mélange des deux réduit I'efficacité d'au moinsies partenaires par rapport a son utilisation

seul. Il peut également étre intéressant de canlfassociation ou mélange) des substances
actives efficaces sur la flore en place, avec @awdssurant une persistance d'action suffisante
pour prévenir de nouvelles germinations.

Tous les mélanges n'ont pas été testés. L'inoduité mélange est reconnue si celui-ci est
mentionné sur l'étiquette d'un des produits le amsapt. En effet, I'étiquette détaille les
meélanges expérimentés et recommandeés par le fatiq®i des meélanges sont proposeés par
d'autres voies de communication, ils seront appbgsous la responsabilité de I'utilisateur.
En cas de doute, mieux vaut éviter le mélangetegaitnultiplier les passages.
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Tableau 3.8 — Substances actives efficaces contes Ildicotylées rencontrées le plus fréquemment. &4
sont tant6t disponibles seules, tantdt associées.

Adventice Type de produits Mode d' | Substances actives efficaces
action (% (liste non exhaustive)
Gaillet Hormones (0] dichlorprop, fluroxypyr, mecoprop
Sulfonylurées B amidosulfuronflorasulam tritosulfuron
PPOIs?) E carfentrazongpyraflufen
Mouron des oiseaux Hormones (0] dichlorprop, fluroxypyr, mecoprop
Sulfonylurées B iodosulfuron  florasulam  metsulfuron,
tritosulfuron
PDS¢) F1 diflufenican, beflubutamide, picolinafen
Camomille Sulfonylurées B iodosulfuron  florasulam  metsulfuron,
tritosulfuron
Nitriles C3 bromoxyni ioxynil
Véroniques et violettes PDS() F1 diflufenican, beflubutamide, picolinafen
(pensées) Nitriles C3 bromoxyni ioxynil
PPOIs® E bifenox carfentrazonepyraflufen
Lamiers PDS? F1 diflufenican, beflubutamide, picolinafen
Nitriles C3 bromoxyni ioxynil
PPOIs® E bifenox carfentrazonepyraflufen
Sulfonylurées B metsulfuron

ATTENTION: toutes les substances actives ne sont pas agréées dans toutes les céréales (se référer aux pages jaunes).
(") Classification du HRAC (Herbicide Resistance Action Committee): http://www.plantprotection.org/hrac/

() Inhibiteurs de la ProtoPorphyrinogéne Oxidase

() Inhibiteurs de la synthése des caroténoides a la Phytoéne DéSaturase

3.4 Réussir son désherbage, c'est aussi...

 Semer sur une parcelle propre :cette précaution évite tout repiquage précoce de
mauvaises herbes.

» Traiter lorsque les adventices annuelles sont jeuse elles sont d'autant plus sensibles,
ce qui permet souvent des économies par la rédudés doses.

» Adapter le traitement en cas de fortes densités deauvaises herbes utiliser la dose
maximale agréée ou raisonner « en programme »cémaint un passage a l'automne et un
autre en sortie d'hiver.

» Alterner les produits de modes d'actions différents dans la culture comme au fil des
rotations, pour éviter I'apparition de résistances.

* Ne pas réduire exagérément les dosas risque de devoir multiplier les interventions.

* Prendre garde aux cultures suivantes certains herbicides persistent longtemps dans le
sol et ne sont pas forcément sélectifs de la ailswivante. Consulter I'étiquette des
produits.

» Rester prudent lors de mélanges d'herbicides et diares types de produits :les
mélanges de produits sont courants, mais peuveatver des surprises. Les mélanges
avec de l'azote liquide sont a proscrire. A cadseisque d'incompatibilité physico-
chimique, il est déconseillé d'associer dans unmen@ouillie des émulsions (EC, EW)
avec des formulations solides de type WG, WP ou &6in, il faut considérer que tout
produit ajouté a une bouillie herbicide comporterifgjue d'accroitre la pénétration de
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I'herbicide dans les plantes et de provoquer g#hjdotoxicité. Consulter I'étiquette des
produits pour connaitre les mélanges expérimentexemmandeés.

» Etre attentif aux conditions d'applications : certains types de produits requierent des
conditions d'applications particuliéres :

— l'efficacité des produits racinaires est influengae la teneur en eau (mobilité du
produit) et en matiére organique des sols : tromde [3-4 %] séquestre le produit ;

— des températures élevées (> 14-15 °C) sont némesgadur les hormones et les
antidicotylées de contact ;

- les sulfonylurées et les antigraminées foliaire®K¥E et DEN) demandent un temps
« poussant » et un niveau d'hygrométrie suffisar-70 %). Eviter également les
températures extrémes et les périodes a brusquegaments de température (gel
nocturne par exemple).

Si de bonnes conditions ne sont pas rencontréest, donseillé de différer le traitement.

3.5 Quid de la résistance?

La résistance des adventices aux herbicides ephénomene qui, malheureusement, prend
de lI'ampleur. Dans le monde, 221 especes d'adesrgt tous les modes d'action herbicides
sont concernés (Source: http://www.weedscienceg.orglctuellement, en Europe, environ
90% des cas de résistances sont attribués a 4 rdzati®on : les FOPs et les DIMs (A), les
sulfonylurées (B), les triazines (C1) et les ur€eg). Cela concerne majoritairement les
graminées adventices. En Belgique, le vulpin &ghhuvaise herbe susceptible de poser le
plus de problemes aux céréaliers. Dans les paagsaqui suivent, il ne sera question que
des graminées résistantes et plus particulieretheatlpin.

3.5.1 En quoi consiste la résistance?

La résistance est définie comme la capacité ndtuetlhéritable qu'ont certains individus
issus d'une population déterminée de survivre &aitement herbicide létal pour les autres
individus de la population. La résistance est gaeactéristique génétique que certains
individus possedent naturellement. Les traitemdmdsbicides ne "créent” donc pas la
résistance, mais ils la révélent en sélectionrnaantni une population donnée, les individus
qui leur survivent, ces derniers trouvant alors awantage certain pour assurer leur
multiplication. Il existe quelque part dans le ™erau moins une plante résistante a chaque
herbicide, ancien ou a venir! De la méme facentaines variétés de froment sont tolérantes
auchlortoluronalors que d'autres ne le sont pas.

Les mécanismes de résistance correspondent a ledeépar laquelle une plante résistante

inhibe I'effet de I'herbicide. Il en existe trois

» la résistance par mutation de cible : I'nerbicigereconnait plus sa cible car celle-ci a
changé de structure. Cela se traduit généralepaentne résistance totale et la possibilité
élevée de résistance croisée envers d'autres ldedidu méme mode d'action. Chez le
vulpin, ce type de mécanisme affecte les FOPDIbs et le DEN (mode d'action A) et
méme les sulfonylurées (mode d'action B) ;
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* la résistance métabolique : une plante résistaégeade I'herbicide plus vite qu'une plante
sensible. Cela se traduit par une résistanceeplar{a des degrés divers), en fonction de
la dégradation plus ou moins rapide de I'herbigde la plante. Ce type de mécanisme
peut concerner plusieurs modes d'action car @estruicture de la molécule herbicide qui
est en cause. Chez le vulpin, cela concerne sswsubstituées (mode d'action C2), les
FOPs, les DIMs et le DEN (mode d'action A) et lefosylurées (mode d'action B) ;

» la résistance par séquestration : I'herbicideraststéré d'une partie sensible de la plante
vers une partie plus tolérante. C'est le mécanismmins répandu.

La résistance croisée est définie comme la résistanun herbicide, induite par la pression
sélective exercée par un autre produit (généralerdenméme mode d'action). Lorsque
plusieurs mécanismes de résistance sont rencadrés la méme plante, il s'agit alors de
résistance multiple.

Contrairement aux champignons pathogénes, les ns@svherbes ont un cycle de vie trés
long et se déplacent plus lentement. Cela expliyeela résistance évolue plus lentement et
gu'elle reste géographiguement plus confinée.

Un désherbage raté ne signifie pas forcément quii ait résistance...

Vers la fin du mois de juin, des épis de gramin@edpin, jouet du vent, chiendent)
dépassant les froments peuvent apparaitre danschesnps. Avant de parler j‘
résistance, il importe d'éliminer d'autres hypo#ms Certains mélanges peuvent &

antagonistes (modes d'action des herbicides, inatibiité physico-chimique deg
formulations, absence de mouillant,...). De méngecdmditions climatiques influencent
l'activité de certains produits. Apres avoir é@&rtes éventualités, la question de|la
résistance peut enfin étre posée. Dans tous lesseal un test en conditions contrélges
déterminera de facon formelle le caractere résistan non d'une population de
graminées. Des prélévements de semences peureefféttués par I'Unité Protection
des plantes et Ecotoxicologie du CRA-W (contacan€ois Henriet).

3.5.2 Prévenir I'apparition de résistances

Le mot d'ordre pour prévenir lI'apparition de laig@sice estiversité. |l est en effet
important de faire varier tout ce qui peut I'étfan al'éviter de sélectionner des adventices
capables de résister dans un systeme de cultyredpetitif.

Quelques conseils :

e dans la mesure du possible, proscrire la monoeuktipromouvoir l'introduction d'une
culture de printemps dans la rotation permettank dasser » le cycle de multiplication
des adventices des céréales d'hiver ;

* ne pas négliger certaines pratiques culturalebau@ intervention a l'interculture, faux
semis ou déchaumages ;

» alterner les modes d'action herbicides dans laireukt dans la rotation. En céréales, il
existe 11 modes d'action pour lutter contre leotgliées et 4 pour lutter contre les
graminées (A, B, C2 et K3l{ifenace}) ;
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limiter I'application d'un mode d'action donné a passage par an, méme si ce mode
d'action vise a la fois les dicotylées et les greges ;

ne pas mélanger deux produits de modes d'actiééralits et préférer les appliquer en
séquence (applications séparées dans le temps) ;

eviter les doses trop faibles.

3.5.3 Gérer la résistance

Si malgré toutes les précautions prises, des aidesntésistantes (le vulpin essentiellement)
apparaissent, il importe de suivre les mesuresujuent :

adopter sans plus tarder les conseils décrits iutl §&.2. ;

privilégier les programmes de traitement. La pubation d'un produit racinaire a
lautomne permet de présensibiliser le vulpin aagplication d'un produit foliaire
efficace au printemps ;

appliguer la dose maximale agréée, dans tous ¢es ca

ne pas pulvériser des produits de modes d'actitéreits en méme temps mais séparer
leur application.
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1 La fumure en froment

1.1 Bilan de la saison 2013-2014

La saison 2013-2014 a débuté dans d’excellenteditoams climatiques, surtout au début du

mois d’octobre, qui ont permis a de nhombreux affecus de commencer leurs semis sous un
temps sec, ensoleillé et avec des températuresveateent élevées, jusqu’au début de la
deuxiéme décade du mois d’'octobre. Les semis da deonovembre ont été perturbés par
les pluies durant toute la premiere décade. Lesssdu mois de décembre ont été effectués
dans de meilleures conditions que ceux réalisésas de novembre.

La saison a été marquée par un automne aux temam@EFasupérieures aux moyennes
saisonnieres et par un hiver doux et clément. gedSes hivernales ont été absentes ou quasi
selon les régions.

Des températures nettement supérieures a la noonalté enregistrées jusqu’a la fin avril,
période pendant laguelle les précipitations onird&ieures a la normale.

Une conséquence majeure de cette absence d’hiMardioissance continue des cultures. En
sortie d’hiver certains stades de développemeigrdtaes avances, enregistrant pour certains
une avance de 1 a 3 semaines par rapport aux aoconéasglérées comme normales. Le

tableau 4.1 présente les dates des stades ergsgisfpuis 2011. Rappelons que I'hiver 2013
a éte long.

Tableau 4.1 — Stades enregistrés dans la culture flements depuis 2011 - Lonzée.

. Stades

Année de . .. o =
. Semis Densité Variéte Derniere
récolte Talage | Redressement .

Feuile

2011 | 25/10/201p 250g/m¢ KWS OZon 16-mgrs 14-av| 11-rpai
2012 | 20/10/201p 250g/mg KWS OZon  19-mgrs 5-awr 16-mai
2013 | 19/10/201p 250g/m¢ KWS OZon  8-avi 29-awvif 28-npai
2014 |21/10/201 2500/mf KWS Ozpn 12-mals 7-avr 6-n1?

Le développement hatif des cultures au cours deefh2014 s’est résorbé au cours de la
saison.

Jusqu’au stade derniére feuille, 'ensemble desnentions dans la culture a pu étre réalisé
sans problémes majeurs et aux stades adéquats.

La pluviosité et les températures du mois de juiblet été légerement plus élevées que la
normale. Pour le mois d'aolt, les températures &ét en dessous des normales et la
pluviosité a été supérieure aux normales saisogmiel’'été 2014 peut dés lors étre considéré
comme un été pluvieux.
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De facon générale, la moisson se dessinait comnee nuoisson facile et sans trop de
problémes. Certains agriculteurs avaient méme cemaénleur moisson vers le 20 juillet (ce
qui s’est révélé un peu trop tot dans certains tg)is que dans les essais de froment, les
premieres parcelles ont été battues a partir doR aC’est a partir du 6 aolt que la pluie a
perturbé le bon déroulement de la moisson, la m@népisodique avec en prime des taux
d’humidité des grains élevés. Chez beaucoup daljeurs, comme dans nos essais, la fin de
la moisson n’a pu avoir lieu gu’'a la premiere semaau mois de septembre. Ces mauvaises
conditions a la récolte ont influencé négativemlantualité des grains mais également la
gualité de la paille.

1.2 Expérimentation, résultats, perspectives

Ci-dessous, les résultats de 3 essais sont présebtéux d'entre eux ont été mis en place
dans la région de Gembloux (Lonzée et Gembloubd @ernier a été implanté a Ath.

1.2.1 Résultats obtenus dans I'essai de Lonzée

L’essai fumure a Lonzée, implanté aprés précédetterdave, a été mis en place par I'Unité de
Phytotechnie des Régions Tempérées de Gembloux-Bigrdech (ULg), en collaboration
avec I'Unité Fertilité des sols et Protection dasxedu CRA-W.

Remarque : au cours de la nuit du 20 mai, un ovaaient a frappé le site de Lonzée, ce qui a
provoqué le déchiquetage des derniéres feuilles gire le sectionnement de certaines tiges.
Malgré ces dégats, les rendements observés onélétés, dépassant les 10 tonnes par
hectare. De plus, la variabilité dans I'essaitétaut a fait correcte. Deés lors, les résultats
sont entierement exploitables.

Le tableau 4.2 précise la conduite culturale desBe

Tableau 4.2 — Conduite culturale de I'essai « fum@r azotée » 2014 a Lonzée.

Variété KWS Ozon Panifiable
Date de semis 21-oct 250 gr/mz
Précédent Betterave
Ten(_aur en N total en sortie 64
hiver sur 90cm (uN)
12-mars Tallage (T)
Apport de fumure 07-avr Redressement (Red)
06-mai Derniéere feuille (DF)
Capri (200g/ha) + Pacifica
Désherbage Ol-avr | (200g/ha) + Primus (80ml/hd)
+ Huile (1l/ha)
Raccourcisseur 10-avr CCC 1L/ha
10-avr Horizon EW (1L/ha)
Fongicide 16-mai Aviator Xpro (1,25L/ha)
06-juin Opus plus (1,5L/ha)
Insecticide néant
Récolte 03-aodt
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Tableau 4.3 — Rendements phytotechniques et écongmés (gx/ha), nombre d’épis/m2, poids de 1 000
grains PMG (g) et poids a I'hectolitre PHL (kg/hl) observés dans I'essai « fumure azotée » de
Lonzée 2014 — Variété KWS Ozon, précédent betterase

] Fumure azotée (UN/ha) KWS Ozon

OIEjet T R _ DF | Total Rdt phytot | Rdt Eco ,Nbre PMG | PHL
12-mars 7-avrii  6-mai (gx/ha) | (gx/ha) | epis/m?| (g) |(ka/hl)
1 0 0 0 0 68 68 328 58 77
2 50 - - 50 93 89 388 55 79
3 - 50 - 50 93 89 405 56 79
4 - - 50 50 90 86 414 56 79
5 50 50 - 100 105 98 455 54 80
6 50 - 50 100 102 95 446 56 80
7 - 50 50 100 98 91 426 56 80
8 50 50 50 | 150 110 100 460 55 80
9 50 50 75 | 175 111 99 413 55 80
10 50 50 100 | 200 112 98 445 54 81
11 50 50 125 | 225 113 97 462 55 81
12 50 75 50 | 175 111 99 504 54 81
13 50 75 75 | 200 112 98 463 54 81
14 50 75 100 | 225 115 99 522 54 81
15 75 75 - 150 109 99 414 54 80
16 75 - 75 150 111 100 415 53 81
17 - 75 75 150 109 98 445 55 80
18 75 75 75 | 225 114 98 487 54 81
19 75 75 50 | 200 112 98 466 54 81
20 75 75 100 | 250 117* 99 519* | 53 81
21 - 75 50 125 105 97 413 55 80
22 75 - 50 125 109 100 392 55 81
23 - 75 100 | 175 110 97 441 55 81
24 75 - 100 | 175 114 102* 430 55 81
25 100 - - 100 104 97 443 54 80
26 - 100 - 100 103 96 463 56 80
27 - - 100 | 100 100 93 375 56 80
28 100 - 50 | 150 109 99 445 54 81
29 - 100 50 | 150 110 100 492 55 80
30 100 - 75 | 175 113 100 474 55 81
31 - 100 75 | 175 110 97 417 55 80
32 100 100 - 200 109 95 453 53 81
33 100 - 100 | 200 112 98 428 53 81
34 - 100 100 | 200 109 95 459 55 80
35 100 100 100 | 300 112 91 464 52 81
36-LB 50 60 75 185 113 100 422 55 81
37-1LB 80 - 105 | 185 113 100 469 55 81

* Chaque valeur en gras représente la valeur la glevée observée pour le rendement phytotechnigque,
rendement économique et le nombre d’épis/m2. hesxgrisées sont les objets statistiquement dgnfsa
a la valeur maximale.
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Pour bien interpréter 'analyse des résultats,ivqpielques remarques :
» Le rendement phytotechnique est défini comme Idemrent brut obtenu sur la parcelle ;

« Le rendement économique représente la valeur depriaduction (rendement
phytotechnique) de laquelle on déduit I'équivalégk/ha) correspondant au codt de
'engrais azoté mis en ceuvre.

L’ensemble des rendements économiques repris dam®iat « Expérimentation, résultats,
perspectives » est exprimé selon le rapport 7 (Nkg7 kg de froment). Le prix de vente
retenu pour le froment est de 160 €/T et le priXaleote a la tonne (ammonitrate 27%) est de
300 £.

Le tableau 4.3 reprend les rendements obtenusl’pssai.

Le rendement phytotechnique maximal, de 117 gdté&é obtenu avec une fumure totale de
250kg N/ha (75-75-100). D’autres fumures total@sprises entre 175 et 300 kg N/ha (avec
différents fractionnements) ont également permateindre des rendements statistiguement
équivalents (valeurs grisées dans le tableau 4.3).

La fumure maximale de 300kg N/ha en 3 apports (@®M-100) a obtenu un rendement plus
faible que le maximum observé mais il lui est stajuement semblable.

Les fumures «Livre blanc » en 2 ou 3 apports @5-&t 50-60-75) ont conduit a un
rendement statistiquement équivalent au rendemanxinnal.

Pour I'agriculteur, c’est le rendement économiquél éaut retenir. En observant la colonne

« Rdt Eco » du tableau 4.3, le rendement optimundesl02 gx/ha et est obtenu avec une
fumure de 175 kg N/ha en 2 fractions (75-0-100).

Les fumures conseillées par le «Livre Blanc » éghlement permis d'atteindre des

rendements économiques statistiquement équivaentsndement optimal.

Les fractionnements surlignés en gris dans la omon Rdt Eco » du tableau 4.3

correspondent aux fumures ayant un rendement dgotvau plus élevé. La fumure la plus

faible permettant d’atteindre un rendement éconamiguivalent au maximum est de 100 kg
N/ha (50-50-0).

Nombre d'épis/m?

Pour la grande majorité des modalités des fumuregta testées, le nombre d’épis/m? est
supérieur a 400 épis (résultats semblables a det@noes en 2013). L'année 2014 peut donc
étre également considérée comme une année normalgoidt de vue du potentiel de
rendement. Pour que le froment exprime pleinersentpotentiel de rendement, une densité
modérée d’épis au métre carré, de l'ordre de BllDapis, est nécessaire.

Durant la saison, la culture a bénéficié d'une hwsité optimale, d’eau et d’éléments
nutritifs en suffisance, ce qui est tres importaotr le développement de la culture et donc
pour le rendement. Cela explique notamment poullgaaendements en 2014 ont été élevés.

Poids de mille grains et poids a I'hectolitre

Le remplissage du grain (PMG) a été optimal en 20Eh effet, il a été supérieur a la
normale pour I'ensemble des modalités d'applicatitest-a-dire d'environ 55g pour 1.000
grains.
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Le poids a I'hectolitre (PHL) pour I'ensemble desdalités d'application de la fumure azotée
a atteint au minimum 77 kg/hl, avec un maximum ti&@&hl.

1.2.2 Résultats de I'essai micro-capteurs - Impact de umure sur le taux
de protéines

L’expérimentation avec des micro-capteurs de domméienatiques mise en place depuis 6
ans par Gembloux Agro-Bio Tech (ULg), en collabomatavec le CRA-W, comporte 16
modalités de fumure comparées avec un témoin (ONgmnet d'étudier les différents effets
climatiques a I'échelle micro-locale. L’objecti€daes recherches est d’adapter plus finement
la fertilisation azotée aux conditions de la pdecet de la culture.

Le précédent cultural était de la féverole et sébométhode de calcul du Livre Blanc, la

fumure azotée conseillée était de 155 kg N/ha (B6%). Les résultats obtenus dans cet
essai, pour la variété Edgar, sont présentés areffl. L'azote minéral total présent dans le
profil apres I'hiver était de 102 kg N/ha.

Systéme a 3 fractions : tallage, redressement et derniére feuille
120

110

100

920

80

70
83 108 99 111101 112102 113100 111 98 113 98 112 97 112 95

60 10
Tot 0 120 150 155 180 195 205 210 240
‘ DF ‘ ‘ ‘ 30 ‘ 65 ‘ 60 ‘ 75 ‘ 85 ‘ %0 ‘ 120
‘ Red ‘ - ‘ 60 ‘ 60 ‘ 40 ‘ 60 ‘ 60 ‘ 60 ‘ 60 ‘ 60
T ‘ 60 ‘ 60 ‘ 50 60 60 60 ‘ 60 ‘ 60
N° Objet 1 8 9 16- LB 4 - micro 14 - micro 15 10 6

Systéme a 2 fractions : tallage-redressementet derniére feuille
120 13

110

100

920

80

70

83183 102 |96 106 97 111100 110 98 111 99 112 98 113 | 96
60 10
‘ 8251 ‘ 10250 ‘ 10576 ‘ 11095 ‘ 10977 ‘ 11118 ‘ 11225 11319
Tot 0 90 120 150 170 180 210 240
DF - 30 60 80 90 120 120
T-Red 90 90 90 90 90 90 120
‘ N° Objet 1 ‘ 19 ‘ 11 ‘ 12 ‘ 20 - micro ‘ 5 ‘ 13 7
Rdt phytot (gx/ha) Rdtéco (gx/ha) -=-Prot (%MS)

Figure 4.1 — Rendements phytotechniques, rendemenéggonomiques (gx/ha) et teneurs en protéines (%)
dans I'essai micro-capteurs (2014) - Gembloux.

Dans cet essai, comme dans 'essai précédengneements phytotechniques ont été élevés
guel que soit le systeme de fractionnement ut{iséu 3 fractions). Ces rendements élévés
peuvent s’expliquer par le fait que la quantiteadta minéral total en sortie d’hiver était tres
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élevée (suite au précédent févérole). Le rendechetémoin sans apport de fumure azoté le
confirme : 83 gx/ha (voir figure 4.1).

Le rendement phytotechnique maximal pour 2 ou &ifvas est de 113 gx/ha. Ce rendement
a été obtenu avec les fumures totales de 180 20%é&g N/ha pour le systeme a 3 fractions,
alors que pour celui a 2 fractions, la fumure ®tdt 240 kg N/ha. Les rendements obtenus,
dans les deux sytemes, a partir de 150 kg N/haone mas statistiquement différents du
rendement le plus élevé.

Le rendement économique maximal est de 102 gx/laaééé obtenu avec une fumure totale
de 155 kgN/ha, appliquée dans le systeme a tragidns (50-40-65). Les fumures a partir
de 120 kgN/ha jusqu’ a 205 kgN/ha ont obtenu urdeerent économique statistiguement
équivalent au plus éléve.

Dans le systéme a deux fractions, le rendementoécigiue le plus élévé est de 100 gx/ha
avec une fumure totale de 150 kgN/ha (60-90). DmEnsytéme, tous les fractionnements
étudiés ont un rendement statistiquement équivalent

La variété Edgar est une variété a caractere phiefi Les teneurs en protéines observées
pour cette variété sont les suivantes (figure 4.1)
e 10.1% (pour le témoin) ;

e 12.5% (pour la fumure a dose maximale en trois dppp
e 12.6% (pour la fumure a dose maximale en deuxifmas}.

La figure 4.1 indique clairement que 'augmentata®la fumure, principalement lors de la
derniere fraction, permet d’accroitre la teneupastéines. Ce constat est aussi valable pour
les deux systemes de fractionnement, a savoir @aaeen trois apports.

Avec un exces de fumure par rapport a celle engandioptimum économique, le taux en

protéines est plus élevé. En effet, le rendemem@nique commence a diminuer a partir de
210 kgN/ha dans cet essali.

1.2.3 Essai de comparaison de fumures réalisé a Ath

Pour la saison 2013-2014, le CARAH a mis en placeessai de comparaison entre 8
modalités de fumure azotée sur la variété Henriesaprécédent mais ensilage. L'objet 5
permet de tester le conseil donné par le labogtoir

L’analyse statistique montre une différence sigative entre le témoin (objet 1) et les
fumures azotées (objets de 2 a 8) pour les rendsmpbagtotechniques et économiques.

Le rendement phytotechnique le plus élevé est abawec la fumure de 240 kg N/ha. Entre
les fumures testées, il n'y a pas de différenceifiigitive pour le rendement phytotechnique.

4/8 Livre Blanc « Céréales » — Février 2015



4. La fumure azotée

Tableau 4.4 — Rendements phytotechniques et écongmeés (gx/ha), poids a I'hectolitre PHL (kg/hl) et
taux de protéines (%) observés dans I'essai « fumairazotée » de Ath 2014 — Variété Henrik,
précédent mais ensilage.

Fumure azotée (uN/ha) Henrik
N°
Oblet | - mars s-avril 9-mai| 0% R?;EE?)OI Fg(;j;/E;;) (Eg|_/lf|1_l) Z2NEimy) FrelEines
1 - - - 0 84 84 75,8 | 11,0 8,5
2 40 40 40 | 120 122 114~ 78,3 18,3 9,8
3 50 50 50 | 150 124 114~ 78,9 22,0 10,4
4 60 60 60 | 180 122 110 78,7 | 22,8 10,9
5 70 60 80 | 210 124 109 78,4 | 25,1 11,4
6 100 40 70| 210 126 112 78,8 | 20,1 11,1
7 80 70 90 | 240 129* 112 78,2 | 23,0 11,8
8 90 80 100| 270 124 105 78,1 | 21,4 11,5

* Les valeurs en gras représentent le rendementtgleinique maximal observé et le rendement écongmiq
maximal. Les cases grisées sont les objets gaeshent équivalents a la valeur maximale.

Les fumures totales de 120 et 150 kg N/ha donmergridement économique optimal, qui est
de 114 gx/ha.

Pour une variété fourragére, la teneur en protéirest pas cruciale ; une fumure totale de
120 (40-40-40) kg N/ha permettant de garantir umfemdement était donc suffisante.

Dans cette situation culturale, les quantités dazwésentes dans le sol en sortie d’hiver
étaient relativement faibles (39 kg N/ha sur 90,arB)qui a conduit & une préconisation de
fumure assez élevée (210 kg N/ha) par le labomatbanalyse.

1 N

Les résultats de ces trois essais démontrent,aisa@lé plus, que les préconisations gde
fumure, selon le calcul proposé par le Livre Blapermettent d’atteindre ou d¢
s’approcher de tres pres de la fumure économiqueomimale méme dans le cas de
krendements treés élevés tournant autour des 1ITad&yrains par hectare. /

2.4 Enseignements

A\1”4

1.3 Recommandations pratiques

1.3.1 Azote minéral du sol sous froment d’hiver, situatio au 10 février
2015

1.3.1.1Climat en automne et hiver 2014-2015

Les températures du mois d’'aolt ont été légéeremmédieures a la normale (tableau 4.5).
Les températures des mois de septembre, octolni@/embre ont été supérieures, voire bien
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supérieures, a la normale. Les températures dg owidécembre et janvier sont dans la
normale.

La pluviosité observée au mois d’'ao(t a été largensepérieure a la normale, elle était
normale durant le mois de septembre. Durant las gioctobre et novembre, la pluviosité a
été inférieure a la normale. La fin de 'année £20décembre), comme le début de I'année
2015 (janvier), ont enregistré des pluviosités Isi@périeures a la normale.

Les conditions de minéralisation a la fin de I'ét@urant 'automne ont donc été correctes.

Tableau 4.5 — Températures et précipitations moyeras enregistrées en 2014-2015 (Ernage - Gembloux).

Aot Septembre Octobre  Novembre Décembre  Janvier
Température moyenne (°C)

Observée 16,2 15,8 13,5 8,5 3,7 3,1
Normale 17,1 14,1 10,6 6,2 3,3 2,5
Précipitations (mm)
Observées 136 69 56 36 96 98
Normales 82 62 69 68 76 69

1.3.1.2Situation moyenne du profil en azote minéral du schu 10 février 2015

Un échantillonnage des profils en froment d’hivedté réalisé sur 90 cm (tableau 4.6) dans
137 situations culturales. Ces profils ont étdigéa par I'Unité Fertilité des sols et Protection
des eaux du CRA-W, par Grenera de Gx-ABT ainsi pareles laboratoires provinciaux de
Liege (Tinlot) et du Hainaut (Ath).

Tableau 4.6 — Profil en azote minéral du sol sur 96m pour différents précédents (kg N-N@ha).

Précédents Bettera) Peo:;:: d Colza (pljgylj:;\ifrzlseis‘ Mais Lin Froment] Chicorée Endivesﬁﬁiiqﬁi Epinards|
sit’jgti(i)ens 34 33 15 6 24 7 3 4 3 3 5
§ 0-30cm 9 10 9 10 9 11 10 6 6 12 10
é 30-60cm| 11 16 15 18 12 15 14 7 7 13 15
& |6090cm| 11 20 20 23 14 17 23 8 8 15 16
Total [0-90cm| 30 46 44 51 35 43 47 21 20 41 40
Min 12 15 26 11 13 17 34 10 17 26 25
Max 109 128 78 95 102 65 62 30 26 54 48

Aprés cultures de betteraves et de pommes de tesrgeliquats moyens sont un peu plus
faibles que les années précédentes. Ces moyerasgsiemt cependant une grande variabilité
attribuable aux dates de récolte étalées pourexes cliltures. A cela s’ajoutent les différents
débouchés en culture de pomme de terre qui laisenteliquats plus ou moins importants.

Pour les autres cultures, les reliquats sont pmoctles mesures réalisées les années
antérieures.

Les résultats des profils obtenus au moment d&cet article sont similaires a ceux observés
en février 2014 ; ils sont a nouveau caractéris@sdes horizons 0-30 cm et 30-60 cm
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contenant des teneurs en nitrates plutot faiblas,cpntre I'horizon 60-90 cm est souvent
légérement plus riche en azote. Au-dela de 90 lenstock en nitrates, non mesure, est
probablement élevé, en particulier pour les préatsdeulturaux favorables a la minéralisation
automnale comme la pomme de terre et les légunageus

Les profils observés en Hainaut aprés précédersg s@it en moyenne un peu plus riches
gu'en Hesbaye ; ce constat peut s’expliquer pamileau de restitution de matieres

organiques souvent un peu plus élevé suite a dmérice plus élevée d’exploitations mixtes
et des taux de liaison au sol (LS) plus souventhpms de 1 dans cette région.

Le tableau 4.7 présente la comparaison des résuttayens des 10 dernieres années de
reliquats en azote minéral (kg N-NBa) présent dans I'horizon 0-90cm du sol en celtle
froment d’hiver. Ce tableau montre une évolutiomofable des reliquats azotés dans le sol.
En effet, au cours des 3 dernieres années, la meyaes reliquats sur I'horizon de sol 0-90
cm est plus faible que ce qui avait été mesurét&@iB8. Cette diminution doit étre analysée
en tenant compte du nombre de situations échamifles qui a fortement augmenté ces 3
dernieres années. Néanmoins, si on analyse liggiatd mesurés depuis 2006, on observe
une décroissance de ceux-ci aux cours des anredte; évolution illustre une meilleure
adéquation entre les fertilisations azotées etksoins des cultures précédant le froment
d’hiver.
Tableau 4.7 — Comparaison pour les 10 derniéres aéas des réserves en azote minéral du profil du &b
N-NOs/ha) —CRA-W, Services provinciaux (Ath et Tinlot) ¢ Grenera de GXABT.

Année |2006|2007|2008| 2009| 2010/ 2011| 2012| 2013|2014/ 2015 Moy.
Nb de o
siustiond 12 | 11| 33| 25| 30| 45 4§ 118 136137
| o030 | 23| 15 15| 13 17 14 18 1 41 9 14
S| 3060 | 24| 26| 25| 211 17 19 20 1B 1413 | 19
S| 6090 | 16| 21| 31| 19 29 19 21 7 1816 | =21
©
S| M@ | g3l 62| 71| 53| 5452|5740 43| 38| 53
5 [ 0-90
o [ 90-120 | 10| 12| 18] 1d 14 1% 4 + ¥ * 13
120-150| 9| 11| 17l 7| 132 13 q ¢ ¢ + 12
Total * = * *
oqs0 | 82| 85 [106| 70 | 78 | 78 83

* : pas de mesures réalisées.

1.3.1.3Etat des cultures en sortie d’hiver

Dans les semis de la plateforme de Lonzée, a R dlatlO février, les stades des froments
observés dans les essais « dates de semis » sont :

* Semis de mi-octobre : tallage ;

* Semis de mi-novembre : 2-3 feuilles ;

» Semis de mi-janvier : levée.

Dans la majorité des emblavements, quelle queaoégion, les cultures sont en bon état et
ont atteints des stades de développement normaux.
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1.3.1.4Conseils en fonction de I'état des cultures

Compte tenu des résultats obtenus dans les esBaisure » au cours des derniéres années
dans lesquels les fumures calculées sur base deétlaode du Livre Blanc permettaient
d’atteindre I'optimum économique et vu que les dbods climatiques rencontrées depuis les
semis, les profils mesurés et I'état des cultuad proches de la normale, la fumure de
référence reste d’application (voir 1.3.5.1).

Le schéma de fumure en 3 fractions sera donc @gidldans la majorité des situations en
raison du niveau faible des disponibilités dans@izons supérieurs du profil.

Le schéma de fumure en 2 fractions sera pour sh rngservé aux froments semeés
précocement aprés des précédents récoltés dugtnt I’

1.3.2 Les objectifs

Le raisonnement de la fumure selon la méthode ldure blanc » a pour objectif principal de
s’approcher le plus pres possible lagtimum économique (rendement moins codts de la
fertilisation). Le raisonnement de la fumure egegré dans un mode de conduite de la
culture ou la densité de végétation est modérémides interventions visant a protéger la
culture de la verse et des maladies cryptogamigoes$ raisonnées en fonction de leur

rentabilité.

Le fractionnement et la répartition des doses enfirgctions recommandées permettent :
e de réduire les risques de verse et de développatrenhaladies ;
* de satisfaire aux normes technologiques.

Les fumures azotées préconisées permettent dedmaii maximum les déperditions d’azote
nuisible a I'environnement en :
* réduisant au minimum les reliquats d’azote aprési@iet en les limitant dans les
horizons supérieurs du profil ;
e épuisant les reliquats azotés de la culture prétéde
» limitant les pertes par voie gazeuse.

1.3.3 Les principes de base de la fixation de la fumurezatée

La fumure minérale azotée du froment d’hiver estudée en confrontares besoins de la
culture (de I'ordre d’'un peu plus de 3 kg d’azote par tplide grains produits) &s sources
naturelles d’azote minéral dans le sofue sont le reliquat de la culture précédenteaet |
minéralisation nette de I'humus et des résidusdelte.

Il faut, pour réaliser un ajustement de la fumulisposer d’'une bonne estimation de I'azote
fourni par ces sources naturelles qui varie entfonadu type de précédent, de la nature du
sol, du climat et de la gestion organique.

Le rythme d’absorption de I'azote par le fromeritfaible en début de culture et s’intensifie &
partir du stade redressement. Il devient tres mapb a I'approche du stade derniére feuille.
C’est quasi 50 % du prélevement total d’azote qupreduira encore a partir de ce stade.
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Le rythme de minéralisation est quasi parallelelaidu prélevement par la plante, mais il est
nettement insuffisant pour couvrir les besoins deplante, sauf dans le cas d’apports
organiques trés élevés et pour certains précétfEntmineuses. Les quantités fournies par la
minéralisation sont généralement inférieures akgoN/ha.

Le fractionnement de la fumure permet une alime@nratontinue et adaptée de la plante a
chaque situation. |l accroit le rendement, gardatqualité technologique de la récolte et
permet d'utiliser avec plus d’efficience chaguealapportée.

On observe que l'utilisation réelle (emploi de B& lourd*>N) de chaque fraction de la

fumure est positivement influencée par le rythmabdbrption de I'azote par la culture. Par
conséquent, pour I'apport hatif de tallage, le fioeit d’utilisation (55 %) est sensiblement
inférieur a celui de redressement (70 %) et deiéerrieuille (75 % et plus).

1.3.4 Le rythme d’absorption de I'azote par la culture

La culture peut étre scindée en trois phases :

1.3.4.1Du semis a la fin tallage

La culture absorbe de 50 a 65 unités d’'azote. tEdeve principalement cet azote dans les
reliquats de la culture précédente présents darleches supérieures du sol (0 a 50 - 60 cm)
et les fournitures par la minéralisation automriailetout) et du début du printemps.
L'importance et les parts respectives de ces seulttazote peuvent varier en fonction des
situations pédoclimatiques et culturales (figu® 4.

Le complément qui doit étre éventuellement appp#e la fraction de sortie d’hiver de la
fumure en dépend largement. Ainsi, une culture éeemébut octobre dans de bonnes
conditions pourra plus facilement mettre a pr@&f# fournitures azotées du sol présentes avant
I'hiver et explorer une plus grande partie du profin sortie d’hiver, elle aura déja produit un
nombre suffisant de talles et absorbé 'azote rs@ies Une fumure azotée a cette époque
sera donc inutile. A l'inverse, une culture impksn plus tardivement dans un sol dont la
structure serait abimée, présentera des difficalt®s procurer dans le sol les faibles réserves
du fait notamment du développement racinaire peuoitant. Un apport d’engrais azoté en
surface permettra a la culture de couvrir ses besaidispensables pour produire un nombre
suffisant de talles.

Epi Derniéere
lcm feuille
Semis v v Maturité physiologique
Origine et s IS S
proportion de § § §
lazote 8 |5|e| 8% o 3 o
prélevé g |e|2l & ¢ 2 N} 2
s |SE|El 5| S £ S
x = | T x = - = (It

Total = +/- 320 kgN/ha
Figure 4.2 — Absorption d’azote par le froment d’hver et son origine.
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1.3.4.2Du stade redressement (épi a 1 cm) au stade derrecheuille

Durant la mise en place de I'appareil photosynthugti(le feuillage) et le développement de

I'épi, les besoins deviennent importants. La celtabsorbe pendant cette phase une bonne

centaine de kg N/ha. Cet azote sera fourni par :

* la minéralisation, qui avec le retour des bonnegptratures au niveau du sol (entre la
mi-avril et la mi-mai), peut selon les situatiorggadfournir de 20 a 60 kg N/ha ;

» la descente du systéme racinaire dans le profipgunettra d’exploiter les reliquats plus
ou moins importants présents dans les couchesmuteso;

* I'apport d’engrais azoté qui devra étre bien adaeptéenant compte des fournitures du sol
(minéralisation et reliquats) et de I'état de ldume. Cette fraction de la fumure permet
en effet de réguler la densité de tiges qui mon&mtépi de maniere a optimiser le
rendement photosynthétique de la culture (400 aé&gi€im?2) et a limiter les risques de

verse.

1.3.4.3Du stade derniere feuille a la maturité

Plus de deux tiers de la matiére seche est produrtt cette période, le rendement en grains
sera directement fonction de la qualité et de leeelwe l'activité photosynthétique des
surfaces vertes de la culture. L’alimentation égote peut pas, pendant cette phase, étre
limitante sous peine de réduction du potentiel eledement et de la teneur en protéines du
grain.

La minéralisation est, a ce moment, trés activelorSla teneur et surtout la qualité de la
matiere organique du sol, elle peut fournir de 3D ainités d’azote a la culture.

En général, au stade derniere feuille, le systeanmaire a atteint sa profondeur maximale
(1,5 métre dans les bons sols) et a épuisé lesreSsdu sol. Cependant, dans les situations
plus difficiles ou la culture a rencontré des diffiés de développement racinaire, le stock
encore présent en profondeur peut étre exploitiviement par les racines.

L'apport d’'une quantité élevée d’engrais au stadeiére feuille permet d’alimenter en
suffisance la culture pour assurer une fertilit&ximale des épis, un bon remplissage et une
gualité maximale des grains. L'importance de laedd’azote a fournir dépend du niveau des
deux autres sources (stock éventuel encore prékerd le sol et minéralisation) et du
potentiel de rendement pouvant raisonnablemengéet par la culture compte tenu de son
état et des conditions culturales.

Lorsque I'ajustement de chaque fraction d’azoteéacérrectement réalisé, le reliquat en N
minéral du sol a la récolte est minime (+/- 20 Kha) et localisé en surface (0-30 cm).

4/14 Livre Blanc « Céréales » — Février 2015



4. La fumure azotée

1.3.5 La détermination pratique de la fumure

1.3.5.1Les principes

Le mode de raisonnement de la fumure est basésprihcipes suivants :
» chaque parcelle doit étre considérée individuellenme. Dans une méme
exploitation, les conditions culturales varient \gent entre parcelles (passé
cultural, évolution de la culture) ;

* la dose de chacune des fractions est déterminéetpigvant I'application. La
fumure totale d'azote n'est pas définie a la sddiéhiver mais résulte, au moment
du dernier apport, de I'addition des fractionsrdéfi les unes aprés les autres.

Ces deux principes permettent de prendre en col@pteariabilités de fourniture d'azote par
le sol et I'évolution en cours de saison de laucel{potentiel de rendement, enracinement,
maladies, stress ou accident éventuel).

Le calcul de la dose a apporter a chacune des 2 foactions est basé sur une dose de
référence a laquelle on ajoute ou soustrait destiés d'azote qui refletent I'influence des
conditions particuliéres de la parcelle et de léuce qui y pousse.

Deux fumures de référence :

En trois fractions

Fraction du tallage : 50 N
Fraction du redressement : 60 N
Fraction de la derniére feuille : 75 N

En deux fractions :

Fraction intermédiaire (tallage-redressement) : 8N
Fraction de la derniéere feuille : 105 N

Ces conditions particulieres ont été regroupéessbéuermes correctifs :
* le contexte pédoclimatique de la parcelle (N.TER) ;
* le régime d'apport de matieres organiques danartzeje (N.ORGA) ;
 les caractéristiques de la culture qui précédaiétaale (N.PREC) ;
 ['état de la culture au moment de I'applicatiorE(NAT) ;
» des facteurs de correction (N.CORR).

Pour chaque fraction
Dose a appliquer = Dose de référence + N.-TER + N.@A + N.PREC + N.ETAT +
N.CORR

La dose de référence est déterminée chaque anngmtend’hiver en fonction de I'état de
culture, de la richesse moyenne observée dangdfits @mzotés effectués dans des parcelles
bien connues.
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Les termes correctifs sont déterminés sur basee dadémie de propositions simples qui
permettent a I'agriculteur d'identifier la situatijoropre de chaque culture.

Les termes correctifs ne prennent pas seulemerdrapte les possibilités d'utilisation d'azote
présent dans le sol, mais aussi le potentiel deereent que les conditions culturales
rencontrées permettent.

Il n'y a donc pas nécessité de calculer la fumurebase d'un objectif de rendement, celui-ci
est adapté en fonction des choix de situation s&slia partir des observations faites en
culture.

Les modalités de calcul des doses a apporter aiehycelle sont exposées en détail dans le
paragraphe 1.3.7 « Calcul de la fumure azotée o156 » (page 19).

1.3.6 Les modalités d'application des fumures

1.3.6.1Les moments d'application

Deux modalités de fractionnement de la fumure a&zstét envisageables :
* Apport en 3 fractions :

o Tallage

0 Redressement

o Derniere feuille

* Apport en 2 fractions :
o Intermédiaire tallage-redressement
o Derniére feuille

Fraction tallage

En cas de nécessité d’apporter de I'engrais azosdsie d’hiver, la premiere application ne
doit étre réalisée que lorsque les conditions diopas sont redevenues favorables et que la
culture a repris vigueur. Selon les années, la daipplication pourra donc se situer entre le
début et la fin mars, voire au début avril lorstjoieer est particulierement long.

Contrairement aux apparences et croyances dersertbas applications trop hatives d'engrais
(en février par exemple) n'apportent jamais de lempent de rendement; au contraire, ces
applications sont moins profitables a la culturglles sont réalisées a un moment ou les
prélevements par la culture sont quasi inexistantsl I'engrais apporté est exposé aux aléas
climatiques : lessivage si pluviosité treés impagaet entrainement par ruissellement en cas
d'application sur sol gelé suivi de dégel en s@farompagné de précipitations.

Au début du printemps, les besoins de la culturd encore peu importants et un retard dans
I'application de fumure n'a pas de conséquencesteé$ar le rendement.
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Fraction redressement

L'apport de cette fraction doit étre fait au stadefin tallage-redressement soit dans nos
régions entre le 15 et le 30 avril, en moyenne wutte 20 - 25 avril, suivant I'état de
développement de la culture. Un retard importamtsd'application de cette fraction peut étre
préjudiciable au potentiel de rendement de la oeltu

Fraction derniére feuille

Cette fraction doit étre idéalement appliquée efdgmestades derniére feuille pointante et
derniere feuille completement déployée. A ce mdmehie n'a plus d'influence sur le
peuplement en épis mais peut encore augmentembneade grains par épis. Appliquée plus
tot, elle favorisera la montée de tardillons quront au rendement; postposeée, elle risque fort
de perdre en efficacité.

Fraction intermédiaire

Dans toutes les situations culturales ou la cultuaeces en suffisance aux réserves présentes
dans le sol en sortie d’hiver, la date d’applicatitu premier apport se fera au début avril en
fin tallage, 10 a 15 jours avant le redresseme@ette fraction permettra de couvrir les
besoins jusqu'au stade derniére feuille. Rempladas applications de tallage et de
redressement, elle permet de limiter le nombreefugentions dans la culture.

Fraction derniére feuille

Les modalités d’application sont identiques dansytame d’apport de I'azote en deux ou
trois fractions (voir ci-dessus).

Lorsque la fumure a été correctement calculée,pyord d'azote supplémentaire a I'épiaison
ne se justifie pas : les accroissements de rendeftant quasi nuls; cela aboutit a surfumer la
culture et donc a augmenter le reliquat laisségaunlture.

Un autre danger des fumures tardives (apres |le staxhiere feuille) trop importantes est en
effet de retarder la maturation de la culture, a@, @gertaines années, peut s'avérer
préjudiciable (difficulté de récolte, perte de diéalindice de chute de Hagberg insuffisant).

Cependant, dans des circonstances exceptionnigibke (minéralisation, absence de maladies
et de verse, potentiel de rendement tres élevélomgue la culture marque des signes
évidents de faim d'azote (fumure mal adaptée),appdication modérée (20-30 unités) peut
étre envisagée au stade épiaison.

Ce complément de fumure permet dans ces cas praais, uniquement dans ces cas-la,
d'augmenter quelque peu le rendement et d'amélerpralité de la récolte (pour les variétés
de bonne valeur technologique).
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Un apport complémentaire d’'azote autour du stadeisgm ne peut donc étre appliqué
gu'exceptionnellement et doit toujours étre deléailmportance.

1.3.6.2Deux ou trois fractions ?

L’'analyse des conditions culturales qui prévalaigams les essais ou le fractionnement en
deux apports s’avere pénalisant permet déja d'excle recours a cette modalité
d’application de la fumure dans un certain nomlaaituations culturales.

Une fumure de tallage et donc un fractionnemeritas apports est indispensablalans les
circonstances suivantes :

e structure de sol abimée par des récoltes tardivesn anauvaises conditions ;
» terre a mauvais drainage naturel ;

» sol complétement glacé ou refermé, dégats d’hidertraitements herbicides, de
parasites, déchaussements, ... plus généralemenietassuations culturales ou
on soupconne que le systeme racinaire du fromedégeloppera difficilement et
ne permettra pas a la culture de trouver dansl lesqguantités minimales d’azote
dont elle a besoin pour assurer le développement mdmbre suffisant de tiges ;

» sol avec de faibles disponibilités en azote eneshiver.

Une fumure de tallage et donc un fractionnemerttaa apports est plus prudentdans les
situations culturales suivantes :

» les parcelles ou I'indice TER est égal ou infériad ;

» les parcelles a trés faibles restitutions de nmegierganiques ;

» les parcelles semées tardivement (a partir derldaéte décade de novembre) ;
* les exploitations ou les besoins en pailles sopbmants ;

* les exploitations ou I'on ne dispose pas de I'éguipnt pour épandre de maniere
suffisamment homogene une derniére fraction trg@itante ;

» les précédents culturaux : froment, autres cér&lewis grain.

L'impasse sur la fumure de tallage et donc un ipacement endeux apports est
particulierement indiqué dans le cas de :

e semis précoces puisqu’en sortie d’hiver ils onad@pduit un nombre suffisant de
talles ;

» précédents culturaux laissant des reliquats éleMggimineuses, pomme de terre,
colza, légumes, ... ;

» parcelles ou les restitutions de matieres orgasigsent importantes et/ou
fréquentes ;

» parcelles ou en sortie d’hiver la densité de pkest trop élevée ;

» productions de froment destinées a une valoris&iiomeunerie.
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1.3.7 Calcul de la fumure azotée pour 2015

Deux fumures de références :

En trois fractions : fractionnemeng privilégier dans la majorité des situations eb420

Fraction du tallage (I"fraction): 50 N
Fraction du redressement (2™ fraction): 60 N
Fraction de la derniére feuille (3™ fraction): 75N

En deux fractions : fractionnement a réserver aux situations ouotazest directement
disponible pour le froment et en quantité suffisaffirécédents pomme de terre, colza,
légumineuses) et dans les cultures présentantdéapatalles a la mi-février (semis et régions
précoces).

Fraction intermédiaire « T-R » 80N
Fraction de la derniére feuille 105N

Cas ou l'application de la fumure en deux apporteitiétre évitée :

= Probléme de structure

* Probléeme de drainage

= Sol glacé, dégats d’hiver ou d’herbicide, déchaos=d, ...

»= Besoin en paille élevé sur I'exploitation

» Semis tardif (décembre) et précédent arraché tarmdent (€puisement du profil N)

= Végétation trop claire en sortie hiver

= Classe N ORGA 1 (voir définition de la classe adhesse des matieres organiques,
page 22 de cet article)
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Quel que soit le systeme d’apport choisi, chaquectron devra étre raisonnée

Dose a appliquer = Dose de référence + N.-TER + N.@A + N.PREC +
N.ETAT + éventuellement N.CORR

Les adaptations de chaque fraction se calculent sibase des tableaux présentés ci-apres.

1 Détermination de N.TER, fonction du contexte sol-climat

Cette détermination se fait en deux étapes : déimide l'indice TER de la parcelle sous
l'angle pédo-climatique (1.1.) et valeurs de N.T&frespondantes pour chaque fraction
(1.2.).

1.1 Définition de l'indice TER de la parcelle

TER = la somme des valeurs retenues dans legal&aux suivants

REGIONS Nombr‘e de Valeur
fractions

Famenne, Ardennes S I 3

Condroz, Fagne, Thudinie, Polders | 2o0u3 | 3

'Hesbaye seche, régions de Tournai, de Courtraiid#Aarde |~ 2ou3 | S .

Toutesles autresregions | 20u3 | 4

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

Remarque:
Le choix d'une région déterminée entraine déjaite @n compte des caractéristiques des sols

de cette région. Les rubriques « drainage » étuctsire » permettent de prendre en compte
des variations locales. Ainsi en Condroz, les entspar nature un moins bon drainage qu'en
pleine Hesbaye, mais il existe des parcelles qnt semblables a des bonnes terres de la
région limoneuse (dont le drainage est donc EXCEXLEpar rapport aux sols normaux du
Condroz) et d'autres qui, par contre, restent goddgau tres longtemps (pour qui le drainage
doit étre considéré comme MAUVAIS).

Au terme « drainage », on peut associer la raput@échauffement des terres. Ainsi, en

Basse et Moyenne Belgique mais aussi en Condraanololders, il existe des terres dites

« froides » ou le redémarrage de la culture estuellement nettement plus lent que dans les
autres terres de la région. Ces parcelles doiggatassimilées a des parcelles a drainage
« MAUVAIS ».
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DRAINAGE Nombre de Valeur
Pour la région, le drainage de la parcelle est: fractions
MAUVAIS 3 -1
NORMAL 2ou3 | 0
EXCELLENT (uniqguement dans le Condroz, voir remarque ci-
2o0u3 +1
dessus)
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle
Nombre de

STRUCTURE ET ARGILE ) Valeur

fractions
Si mauvaise structure ou terre abimée lors declaltee 3 1
précédente
Siterre argileuse, tres lourde .~~~ 1 2o0u3 | -1
SINON b 20u3 0 .
Inscrire ici la valeur pour votre parcelle

| Total des trois valeurs retenues = indice TER a rapter dans le tableau 1.2.

1.2 Définition des valeurs de N.TER pour chaque fractio

Rechercher les valeurs de N.TER correspondamtdack TER calculé.

VALEUR DE N.TER POUR LA
Indice 3 fractions 2 fractions
TER pére 28me 3éme Fraction Fraction
fraction fraction | fraction | intermédiaire DF
TEROet1l + 25 + 30 +5 Non recommandé
TER 2 + 20 + 25 0 Non recommandé
TER 3 + 10 + 20 0 + 10 + 20
TER 4 0 0 0 0 0
TER S5 -15 -15 + 10 -15 -5

N. TER RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 31)

3 fractions 2 fractions
Vos pere 28me 3éme Fraction Eraction
parcelles | fraction | fraction fraction | intermédiaire BE
T R DF T-R
parcelle) |
Pparcelle2 |
Parcelle 3
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2 Détermination de N.ORGA, fonction de la richesse organique

du sol

2.1 Definition de la classe de richesse organique desispour la parcelle

Il s'agit ici de se placer dans une des catégpriggosées en tenant compte beaucoup plus du

régime des restitutions que des teneurs en matEgasiques suite a l'a

effet, ces teneurs, méme élevées, peuvent tradmeemauvaise dynamique et une lente

minéralisation de la matiere organique.

nalyse de sol.

REGIME D'APPORT DES MATIERES ORGANIQUES Cél’;zie
Restitutions organiques tres faibles, pas d’apgeffluent d’élevage, vente
occasionnelle de pailles | ] 1 _________
Incorporation des sous-produits ou échange paiilenier,apport modéré
de matiere organique tousles3a5ans | 2 _________
Apport important de matieres organiques tous les 3 a 5 ariggquence
élevéedecesapports 5
Vieille prairie retournée depuis moins de 5 &ts fractionnement en deux
apports) “
Inscrire ici la classe ORGA correspondant a votas ¢

2.2 Détermination des valeurs de N.ORGA pour chaque fretion

3 fractions 2 fractions
ere eme eme o
CLASSES 1 ) 2 . 3 . . ch,t 0N | geme £raction
fraction fraction fraction |intermédiaire DF
T R DF T-R
ORGA1 [ +10 1 +#10 [0 [ Nonrecommandé
| _ORGA2 | O |0 | 0O | . o ... 0
| _ORGA3 | 20 | -10 L S 30 | 0
ORGA 4 Apport en deux fractions recommands -30 -30
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4. La fumure azotée

N.ORGA RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 31)
3 fractions 2 fractions
Vos 1ére 2eme 3eme Fraction Fraction
parcelles | fraction | fraction | fraction |intermédiaire DF
T R DF T-R

CParcelle 1 |
CParcelle2 |

Parcelle 3

3 Détermination de N.PREC, fonction du précédent

Dans le tableau ci-dessous, sont repris les prétgdies plus habituels.
précédent serait constitué d'une culture non reml#ns le tableau, on se situera par référence
a des plantes connues comme ayant des caraciéstigrtement semblables sur le plan des

reliquats de fumure et des résidus laissés paritare.

N.PREC POUR
3 fractions | 2 fractions
PRECEDENT CULTURAL EE e e 3eme
T R DF T-R DF
Betteraves et chicorees arrachees en octpbre | o | O .9 0 .
Betteraves ethicorées arrachées +10 +10 0 Non
novembreoudécemt | 7T | 77 | 7| recommande
Pois protéagineux 0 -20 -10] -20 -10
Féveroles, pois de conserverie, haricots | R 20 | 20 | -10
colza 1 o | - 10 | o | o | 10
un o | - 10 | o | o | 10
Pomme de terre | ol -10f -1 -10 | -10
Mais ensilage | +10| +10] ol
Chaumes | +10| +10] 0| (ecommands
Pailles sans azote et mais grain +10 +10 D
Ray-grass de 2-3 ans ou prairies temporgires) | o | o | o | o
Légumes (épinard, choux, carottes) | (Analyser et consulter)

Ces valeurs de N.PREC sont valables dans le cde ptecédent a donné un rendement

normal compte tenu des fumures apporté

Dans le cas ou leendement de la culture précédente aurait été trofiaible par rapport a la

es.

fumure azotée qui lui avait été apportée, il yea lderéduire les valeurs de N.PRECpour
tenir compte du reliquat laissé par la culture ¢dente.
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Apres légumes et de maniere générale pour les sitiems non reprises dans le tableau
4.6 : La tres grande variabilité observée dans les dibfités azotées aprés ce type de
précédent, due aux modalités tres variées de eulfentilisation et récolte, ne permet pas de
définir ici des termes correctifs pertinentd.est préférable dans ces situations de réaliser
uneanalysede la teneur en azote du profil et ensuitea®sulter un service compétent qui,
sur base des résultats de I'analyse pourra donnasnseil judicieux.

N. PREC RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 3)

3 fractions 2 fractions
Vos 1ére 28me 3éme Fraction :
. . . . 2 Fraction
parcelles | fraction | fraction | fraction | intermédiaire bF
T R DF T-R
Parcelle 1)
Parcelle2)
Parcelle 3

4 Détermination de N.ETAT, fonction de |'état de la culture

Suivant la fraction pour laquelle la déterminatest effectuée, on se reportera au paragraphe
correspondant, c'est-a-dire :

»  Pour un apport etrois fractions :
= 4.1. (tallage) ;
= 4.2. (redressement ou intermédiaire) ;
= 4.3. (derniére feuille).

»  Pour un apport edeux fractions:
= 4.2. (redressement ou intermédiaire) ;
= 4.3. (derniére feuille).

4.1 Pour la fraction du TALLAGE

4.1.1 Détermination de I'état de la culture

Généralement, les situations ou la densité englstttrop faible sont rares.

STADE DE LA CULTURE AU DEBUT MARS Valeur
3feuillesoumoins S
Début tallage (1 talle formée) 6
Plein tallage (2 tallesaumoins) | . [
Fintallage (4 tallesaumoins) 8
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle
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DENSITE EN PLANTES PAR m?2 Valeur
Densité trop faible (moins de 100 plantes/m?) [ -1
Densité normale ou faible 0
Densite trop élevee (plus de 300 plantes/m?) | 2
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

ACCIDENTS CULTURAUX Valeur
Sisol glace, tres referme 1
Sisemis trop profond 1
Sidéchaussement 1
Sinon 0
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

RESSUYAGE DU SOL Valeur
Sisolgorgéeneau 2 S
Sisol tres bienressuye oA
Sinon 0

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

Total des quatre valeurs retenues = indice ETAT aaporter dans le tableau

4.1.2.

ETAT DE LA CULTURE N.ETAT
ETAT 0, 1,2 0u8 +30 .
BT AT A 20
BT A S 10 .
ETAT G b O
LU RS -10
BT AT 8 20 .
ETAT 9, 10 - 30

Vos parcelles (a reporter p. 31)

N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES

Parcelle 1

Parcelle 3
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4.2 Pour la fraction de REDRESSEMENT (apport en 3 fractons) ou
INTERMEDIAIRE (apport en 2 fractions)

Détermination de N.ETAT pour la fraction du redressement (apport en 3 fractions)

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT

| Vegetation trop faible, couleur claire | +10
Végetationnormale 0O
Végétation trop forte, couleur vert foncé, bleuté 20-

Pour caractériser I'aspect de la végétation aacke sil faut principalement prendre en compte
la densité de talles et la couleur de la cultullefaut cependant étre prudent, la culture du
froment ne doit pas ressembler & une prairie, siesnrisques dus a I'exces de densité
deviennent trop importants. Tenir compte aussi difiérences de coloration de feuillage
d'une variété a l'autre.

Détermination de N.ETAT pour la fraction intermédiaire tallage-redressement (2

fractions)

En cas de doute, optez pour « densité normale »i \Bus avez opté pour une fumure en
deux fractions, il est normal que la végétation sbde couleur un peu claire et de densité
en talle plus faible que lorsqu’il y a eu une apptiation au tallage.

DENSITE DE VEGETATION Valeur
Densité trop faible +10
Densité normale 0 ...
Densité élevée - 20
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 31)
| Parcelle 1 |
| Parcelle 2 |
Parcelle 3
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4.3 Pour la fraction de la DERNIERE FEUILLE

Détermination des valeurs de N.ETAT pour la fraction de la derniére feuille

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
Veégetation trop faible | +10
Végétation normale | 0
Végétation trop forte et/ou présence importantendi&adies - 20
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

Pour caractériser l'aspect de la végétation aackestl faut prendre en compte principalement
la vigueur et la couleur de la culture.

N.ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 31)
________ Parcelle 1 |
________ Parcelle 2 |
Parcelle 3

5 Détermination DE N.CORR

Ces correctifs éventuels permettent d'éviter dedosages ou sous-dosages de fumure azotée
lors de I'une ou l'autre des fractions.

Suivant la fraction pour laquelle la déterminatest effectuée, on se reportera au paragraphe
correspondant, c'est-a-dire :
»  Pour un apport etmois fractions :
= 5.1 (tallage) ;
» 5.2.1 (redressement ou intermédiaire) ;
» 5.3 (derniere feuille).

»  Pour un apport edeux fractions:
» 5.2.2 (redressement ou intermédiaire) ;
» 5.3 (derniere feuille).

5.1 Pour la fraction de TALLAGE

La fraction de tallage ne doit pas dépasser 10@sipar hectare. Si la culture présente trop
de facteurs défavorables (terre mal drainée, antessaise structure, précédent paille, densité
insuffisante, plantes déchaussées), le potentigtrlement de la culture est affaibli. Dans ce
cas, tout exces de fumure contribuerait a le rédencore.
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Détermination de la valeur de N.CORR pour la factle tallage

N.CORR
SIN.TER + N.PREC + N. ETAT est €gal ou infériedstunites | O
: A B e 50-(N.TER + N.
SiN.TER + N.PREC + N. ETAT est supérieur a 50&mit PREC + N. ETAT)*

* |a valeur de N.CORR est dans ce cas toujourstivéga

N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 31)
________ Parcelle 1 |
________ Parcelle 2 |
Parcelle 3

5.2 Pour la fraction de REDRESSEMENT (apport en trois factions) ou
INTERMEDIAIRE (apport en deux fractions)

5.2.1 Fraction de redressement (3 apports)

Pour éviter d'avoir un peuplement en épis trop eeilsfaut tenir compte de la quantité
d'azote qui a été appliquée lors de l'apport dagal En effet, dans certaines conditions
pédoclimatiques (TER 4-5), la somme des deux presi&actions ne peut dépasser 120
unités sous peine de nuire au rendement par excégrsité et/ou d'accroitre les risques de
verse.

Dans le cas particulier de TER, 3i la quantité appliquée efi®fraction plus celle prévue en
2°™fraction dépasse 160 unités, on limite ¥ 2pport et on reporte la quantité en excés sur
la I fraction.

Exemple: Si T*fraction appliquée= 80
2*fraction calculée= 90
Total= 170
N.CORR= 160-170=-10

Il faut apporter a la deuxiéme fraction:
90-10= 80 unites
et ajouter 10 unités a 1a®3°fraction prévue.

Dans le cas de TER 4 et 5 on ne reporte pas |'ertéle fumure.

Détermination de N.CORR pour la fraction de redresement

La détermination de N.CORR pour la fraction du esdement se fait en fonction de la
somme des deux premieres fractions (tallage apdiguredressement calculée) et du type de
terre TER (voir 1.1 page 20).
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TYPE DE VALEUR
TER DE
N.CORR
TERO, 1et2 | Danstouslescas . .| 9O__
Si 1° fraction appliquée +°2* fraction calculée= 160 N ou moins 0
TER 3 Sinon N.CORR= 160 N -°f fraction appliquée -*2" fraction
calculée...
N.CORR devra dans ce cas étre ajouté a la fradgomiere feuille
Si * fraction appliquée +%* fraction calculée= 120 N ou moins 0
TER 4 et5

Sinon N.CORR= 120 N -*f fraction appliquée -°2* fraction calculée

Vos parcelles

N. CORR RETENUS POUR VOS
PARCELLES

REPORT EVENTUEL A LA DERNIERE
FEUILLE (UNIQUEMENT SI TER 3)

Parcelle 1

TYPE DE VBLELIR
TER DiE
N.CORR
TERO, 1et2 |Nonrecommande |0
Si fraction calculée= 120 N ou moins 0
TER 3,4 €15 | 5ion N.CORR= 120 N - fraction calculée*

* Dans de rares situations comme par exemple TERr&8¢édent chaume

insuffisante

et végétation

Vos parcelles

N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES

Parcelle 1

Parcelle 3

5.3 Pour la fraction de derniéere feuille

Toujours pour éviter une surfumure ou une sous-ferde la culture, il faut dans certains cas
adapter la derniere fraction en fonction des dewempers apports : cette adaptation doit a
nouveau se faire en fonction des conditions péaatigues (type de TER).
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5.3.1 Fumure en trois apports

TYPE DE Valeur de
TER N.CORR.
180 N - " fraction - 2™ fraction = A
TERO,let2  SiA=Opus | 0o
Si A = valeur inférieure a 0 A
Si 1* fraction + 2™ fraction + report éventuel dé&™ fraction
=160 N ou plus ~20+report
___________________________________________________________________________________ eventuel
TER 3 = plus de 100 N et moinsde 16N O
""""" =100 N ou moins | +10
* En cas de report d€? fraction sur la ™ (voir 5.2.) |
Si I fraction + 2™ fraction |
__________ =150ouplus o0
TERG =plusde 80N etmoinsde 150N | 0
=80 N ou moins (*) + 10
Si 1° fraction + 2™ fraction
__________ =120Noupus | .20
TERS =plusde 60N etmoins de 120N | 0
=60 N ou moins (*) +10
N.CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 31)
| Parcelle 1 |
| Parcelle 2 |
Parcelle 3

Valeur de
TYPE DE TER N.CORR.
_________ TER3 |Sifraction intermédiaire =80 Noumoins | +10
_________ TER4  |Sifraction intermédiaire =60 Noumoins | +10
TER 5 Si fraction intermédiaire = 40 N ou moins +10
N.CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 31)
________ Parcelle |
________ Parcelle2 |
Parcelle 3
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La fumure de la parcelle est constituée de deukas fractions dont les différents termes

6 Calcul de la fumure

peuvent étre rassemblés puis sommés dans le tahlaant.

Parcelle 1
FUMURE —OSEREE. I'N. | N. | N. | N._| N. [TOTAL
fracti . TER |ORGA | PREC |ETAT | CORR (1)
ractions | fractions
Tallage 50 -
Intermédiaire 80
T-R
Redressement 60 -
Dernice 75 | 105

(1) Lorsque le total ainsi calculé est négatif, sawakst ramenée a 0; lorsque ce total vaut

moins de 10 N, sa valeur est reportée sur la mcuivante.

Parcelle 2
DOSE REF.
N. N. N. N. N. TOTAL
FUMURE s 2 | TER |ORGA | PREC |ETAT| CORR | (1)
ractions | fractions
Tallage 50 -
Intermédiaire 80
________ TR
Redress. 60 -
Derniice 75 | 105
Parcelle 3
DOSE REF.
N. N. N. N. N. TOTAL
FUMURE e 2 | TER |ORGA | PREC |ETAT| CORR | (1)
ractions | fractions
Tallage 50 -
Intermédiaire 80
________ T-R
Redress. 60 -
Derniice 75 | 105
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7 Exemple de calcul de la fumure pour le froment d'hiver

Ferme de la région d'Eghezée, orientée principalerser la culture. Parcelle a drainage
normal, froment semé a la mi-octobre apres bettsrdeuilles enfouies récoltées le 10
octobre.

Fractionnement en trois apports

Fumure de tallage

1. Détermination de N.TER

REGION...ciiiiiiii et e 4

DraiNage ......eveeeeeeeiieiieiaaaee e 0

] {8 (o (U= 0

B0z | I = Ao N.TER=0
2. Détermination de N.ORGA

(O] 27N N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

2T 1 O (ST =] | T N.PREC =0
4, Détermination de N.ETAT

Stade pleintallage............ocooeciivieeeeeee e 6

Densité NOrMAle .........cooeiveeeii e 0

ACCIAENTS CUUIAUX ....cvvvnieiieiis e i s e e e e eeaenn 0

Sol trés bien ressuye ........vvvvvvvviiii e, 0

TOtAl ETAT e ee e aaeas B e N.ETAT =0
5. Détermination de N.CORR

N.TER + N.PREC 4 N.ETAT = 0 oottt e et e e e e e s e s e s se e e e e eens N.CORR =0

Dose de tallage =50+0+0+0+0+0=50
Fumure de redressement

1. Détermination de N.TER

T E R et Ao N.TERO=
2. Détermination de N.ORGA

(@] {7 2 N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

T LA (Y=Y o | N.PREC =0
4, Détermination de N.ETAT

VEGELAtioN NOMMAIE........ueiiiieiiiiiii ettt e e es ceerttr e e e e s ste e e e e e s stbareeeessastraaeaeenans N.ETAT =0

Dose de redressement: 60+ 0+ 0+ 0 + 0 = 60
5. Détermination d'un éventuel N.CORR
...... Fraction de tallage + fraction redressermed® + 60 = 90
...... On ne dépasse pas le maximum de 150 N.d!QU .........ccccccvvvveeeeeereeereeeeensneneeeen. NNCORR = 0
Dose de redressement60+0+0+0+ 0+ 0=60
Fumure de derniére feuille

1. Détermination de N.TER

TE R e Do N. TERD
2. Détermination de N.ORGA

ORGA ..o 2 N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

ST L (ST = o | R N.PRE@=
4., Détermination de N.ETAT

Végeétation normale..........cccccvveeveiiiveeneeeeeennnn, ETAT 2 oo N.ETAT =0
5. Détermination de N.CORR
La somme des 2 premiéres fractions = 90 N...cccceeiiiiiiiiiiiiiiies e N.CORR =0

Dose de la derniéere feuile =75+0+0+ 0+ 0= 75N
La fumure de la parcelle est 50 N + 60 N + 75 N $di85 N au total.
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Fractionnement en deux apports

Fumure de la fraction intermédiaire

1. Détermination de N.TER

TER ettt et et eaeas Qoo aeen N.TER=0
2. Détermination de N.ORGA

ORGA ... e s e et 2 ettt N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

Bt d. . BNT .ottt eeee eueeaeetee et e et e e ete et e e ene et e e eneeeeeene N.PREC=0
4. Détermination de N.ETAT

DENSITE NOPIMAIC ...t e et eeeae —eeeeeeteeseeateseeeeseeseeseeseseesesseeaseseseseeans N.ETAT=0

Dose de redressement: 80 + 0+ 0 + 0 -20 = 60
5. Détermination d'un éventuel N.CORR
...... On ne dépasse pas le maximum de 120 N d'ol .......ccccoeevreererreererrrereerserenireieenen. N.CORR = O
Dose de redressement = 80 + 0 + 0 + 0 + O = 80
Fumure de derniére feuille

1. Détermination de N.TER

TER ettt et e en e neaen Lo en N.TER=0
2. Détermination de N.ORGA

ORGA ...t e et ee e eeeeeeen 2 ettt N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

BTt . BNT et et et e et et eaen —veaeetetereateeteae et et an e et et eneateneeneatenenen N.PREC=0
4. Détermination de N.ETAT

Végétation normale ............ccoovveeveereeeereernnn. ETAT 2 oo, N.ETAT=0
5. Détermination de N.CORR

Premiere FrACTioN = 80 ... oo oot eeee —eeeeeeteee et aeeeeeeeteeeeeaseeeeeeeaeasaseeseeeeas N.CORR =0

Dose de la derniére feuille calculée = 1056 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 = 105 N
La fumure de la parcelle est 80 N + 105 N soit 185 N au total.
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2 La fumure en escourgeon

2.1 Les particularités de I'année culturale 2013-2014

La caractéristique principale de I'année de récalé4 a été la précocité de la végétation
suite a un hiver particulierement doux. Cela s'@siduit par l'apparition du stade
redressement vers le 10 mars avec une avance lbanme quinzaine de jours, avance qui se
maintiendra jusqu’a la récolte en début juilletett€ précocité n’était pas sans rappeler la
saison 2007, et contrastait avec 'année précedeatelte 2013) ou la végétation avait en
sortie d’hiver un retard de plus de 4 semaines.

L’hiver doux a eu aussi pour conséquence de famotiee densité de végétation importante,
ce qui contrastait également avec 'année précédenh outre a Lonzée des le stade tallage
de l'oidium était présent sur cette végétation tléase ce qui justifiait 'impasse de la
premiere fraction de fumure azotée a ce stade.

Enfin I'analyse des résultats a la récolte monte tges meilleurs rendements en 2014 a

Gembloux étaient atteints avec une fumure azotd® ipiportante que la moyenne et que ce
renforcement devait étre apporté au dernier agjostade derniére feuille.

2.2 Résultats des expérimentations en 2014

En 2014 les résultats d’essais sur la fumure aznt®gennent des plateformes des Isnes (Gx-
ABT) et de Ath (CARAH).

2.2.1 L'essai fumure a Ath en 2014

Le tableau suivant donne les résultats de I'essaimyres » mené dans le Hainaut par le
CARAH sur la variété Pélican.

Tableau 4.8 — Essai « fumures » a Ath (CARAH) en 24.

Fumures (KgN/ha) Rendemert Prot
Fract.1| Fract.2] Fract. TOT] Kg/ha % de MS

1 0 0 0 0 10467 9,5
2 40 40 40 120 12222 111
3 40 40 50 130 12145 11,3
4 40 50 50 140 12219 11,4
5 50 50 50 150 11883 11,7
6 50 50 60 160 11741 11,3
7 0 100 60 160 11624 11,8
8 50 50 70 170 11947 11,6
9 60 50 70 180 12127 12,0
10, 60 60 80 200 11622 11,9

Le témoin ON se situait & 105 gx et la fumure matéme devait pas dépasser 120 N 1& 1
fumure testée qui donnait déja le maximum des maedés (122 gx) de I'essai.
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2.2.2 La fumure azotée aux Isnes en 2014

Deux essais jointifs mis en place aux Isnes (Gx-ABmt étudié le fractionnement de la
fumure azotée en 2014 ; le premier a été réalisétncel (brassicole et variété lignée), le
second sur Volume (variété hybride).

Tableau 4.9 — Essais « fumures » aux Isnes (Gx-AB3)ir Volume et Etincel en 2014.

Volume Etincel
tal red

24/2 11/3 df 8/4 tot rdt prot RDT prot

1 O 0 0 0 5902 7,8 6546 6,9
2] 35 0 0 35 7903 7,7 8340 6,7
3] 70 0 0 70 9958 8,3 9651 7,4
4 140 O 0 140 11873 9,6 11698 9,1
5] O 70 0 70 10065 8,6 9855 7,6
6] O 105 0 105 11146 9,2 11021 8,8
71 0 140 0 140 11887 10,0 11802 9,5
8] O 70 70 140 11899 10,1 11494 9,4
9] 0 70 105 175 12543 10,6 11985 10,4
10] O 70 140 210 12431 11,5 12048 10,8
11] O 105 35 140 11926 10,0 11608 9,1
12] O 105 70 175 11958 10,6 12283 10,3
13] 0 105 105 210 12633 10,8 12589 11,3
14| 35 35 0 70 9627 8,1 10012 7.4
15| 35 70 0 105 11066 8,9 11256 8,5
16| 35 105 0 140 11828 9,7 12006 9,1
17] 35 70 35 140 11923 9,5 11588 9,4
18] 35 70 70 175 12381 10,4 12082 9,9
19| 35 70 105 210 12333 11,3 12748 10,5
201 70 35 0 105 10987 8,9 11299 8,2
21 70 70 0 140 11827 9,8 11790 9,0
221 70 105 0 175 12053 10,4 12385 9,9
23| 70 35 35 140 11691 9,8 11733 9,1
241 70 35 70 175 12480 10,0 12278 9,9
25| 70 35 105 210 12868 11,1 12506 11,2
moyennes de |'essai 11327 9,7 11304 9,2

Dans les 2 essais, les rendements observes leglpligs sont identiques (127,5-128,7 gx) et
obtenus avec une fumure totale de 210 uN (optimeon@mique a 187-188 uN quand le prix
de vente de la récolte est a 150 €/t et le priglthade I'engrais a 300 €/t).

Dans les deux essais, les meilleurs rendementsodtehus avec une fumure de derniere
feuille de 105 uN, alors qu’en 2012 et en 2013 edlleurs rendements étaient obtenus avec
une fraction de derniere feuille ne dépassant pag\3

2.2.3 Fumure azotée économiguement optimale a Gembloux emoyenne
depuis 2004 a 2014

Le tableau 4.10 suivant fournit, pour tous les isssar la fumure azotée réalisés a Lonzée et
aux Isnes (Gx-ABT) entre 2004 et 2014, les fumunegximales et économiquement
optimales et leurs rendements correspondants. nt enenpte d’un prix de vente de la récolte
a 160 €/t (prix d’'objectif espéré) et d’'un prix kengrais de 300 €/t, llumure économique
optimale moyenne se situe a 158 uN/ha et a conduit & weneaent moyen de 106 gx/ha.
Cette fumure optimale de 25 uN/ha inférieure autadre donnant le rendement maximal n’a
diminué en moyenne le rendement de I'escourgeomigumoins d’'un quintal a I'hectare !
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Tableau 4.10 — Fumures maximales et optimales (e¢mdements correspondants) et leurs moyennes dans
les essais « fumures » de 2004 a 2014 a Gembloux-@&BT).

Année-essai rdt ON RDTmax Nmax RDTopt Nopt
ES04-03 6397 10362 142 10301 124
ES05-11 6261 11481 187 11400 164
ES06-12 5455 8161 170 8032 133
ES06-10 5386 9019 189 8901 155
ES07-04 7763 11147 145 11072 124
ES08-04 5510 9348 201 9221 164
ES08-06 6651 9461 133 9385 111
ES09-07 5033 11694 189 11629 170
ES10-05 7046 11719 208 11607 176
ES10-04 5648 10625 211 10517 180
ES11-04 4179 10829 172 10776 157
ES11-03 4474 10611 220 10516 193
ES12-05 3804 9774 179 9709 160
ES12-03 3564 9488 190 9415 169
ES13-06 Saskia 5904 10565 142 10513 127
ES13-06 Volume 7209 12319 193 12231 168
ES14-05 5902 12868 212 12791 189
ES14-09 6546 12751 214 12661 188
moyenne 04-14 5707 10679 183 10593 158

Les récoltes 2006, 2008 et 2012 étaient des arinfzisle rendement couplées a des fumures
optimales relativement élevées pouvant étre triédreintes selon la variété alors que 2004 et
2007 permettaient de tres bons rendements avedegpéumure azotée. 2005 était aussi une
année a gros rendement mais nécessitant aussiuomgef azotée importante. En sortie
d’hiver, 2007 était assez semblable a 2014 du mEntue de la précocité ; on y avait aussi
observé de tres bons rendements mais avec uneduwnptimale nettement plus faible qu’en
2014 !

Finalement que retenir sinon que le niveau de taufe azotée optimale de méme que le
niveau du rendement qui en découle dépendent ediament du climat de 'année et ne sont
pas corrélés. Le potentiel génétique de la vandédvient également (voir 2008, 2010, 2011,
2013 par exemple) mais son expression en rendemesitpas prévisible et dépend plus du
climat de 'année que de la fumure azotée.

La fumure moyenne constitue une bonne référence il convient d’adapter chaque
anneée a la parcelle.

2.2.4 La forme de I'engrais (solide ou liquide) influenceson efficacité

Plusieurs types d’engrais azotés ont de nouveautestés en 2014 a Lonzée, et plus
spécifiguement I'engrais appliqué en solution (N8P ou en solide (N27 %). En 2013 on
avait observé une moindre efficacité de I'engrpigaaté sous forme de solution azotée (N39
%).

En 2014 vu la précocité du stade redressement,naufumure azotée n’'a été apportée
pendant le tallage.
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Deux modalités ont éte testées avec la solutioreazZd39%. Soit toute la fumure azotée a
été apportée sous forme liquide N39% d’abord atessgment puis en stade avancé dli 2
nceud pour éviter de brdler la derniéere feuilleautte modalité testée avec la solution azotée
N39% était d’apporter cet engrais au redressenlanfraction de derniére feuille étant
apportée sous forme solide N27%. L’essai compeaggtement I'engrais apporté sous forme
d’'urée (U46%)

Tableau 4.11 — Comparaisons des formes d’engraisaés a Gembloux (Gx-ABT) en 2014.

0-40-30 0-90-50 0-105-105
engrais ON 70N 140N 210N
1IN27 % 5876 10216 | 12134 12410 10159
2|U46% 6567 9841 11984 12724 10279
3|N39% (T-R-2N) 6011 9584 11151 12097 9711
4IN39% (T-R) N27%]| 6239 9734 11532 12487 9998
6173 9844 11700 12430

Apporter toute la fumure azotée sous forme liquedeavancant I'application de Derniére
feuille au stade 2 noeuds pour éviter les brllueggammet jamais d’atteindre le méme niveau
de rendement obtenu avec I'engrais solide (difféesrioujours significatives).

Les engrais solides N27% et U46% donnent des edsuttoyens équivalents en 2013 et 2014
(pas de différence significative).

La combinaison de I'apport au redressement sousddrquide (N39%) puis sous forme
solide (N27%) au stade Derniére feuille perme#ni?014 d’atteindre les mémes rendements
en moyenne et a la fumure maximale que les engaides (N27% et U46%) (pas de
différence significative pour les moyennes en 2014fn 2013 cette combinaison ne
permettait jamais d’atteindre les meilleurs rendaimédifférences toujours significatives).

2.3 Les recommandations pratiques

2.3.1 Conditions particulieres de 2015, profil en azote méral du sol en
escourgeon et état des cultures en sortie d’hiver

Tableau 4.12 — Profils moyens en azote minéral dwlsobservés sous culture d’escourgeon en sortie

d’hiver.
2015 (21)| 2014 (29)| 2013 (22)| 2012 (10)| 2011 (6) | 2010 (5)
Profondeur (cm) KgN/ha KgN/ha KgN/ha KgN/ha KgN/ha KgN/ha
0-30 6 5 8 9 10 9
30-60 5 5 8 9 12 7
60-90 5 8 10 12 10 9
Total 16 18 26 30 32 25

Vingt et une parcelles d’escourgeon ont été éclamtiees en ce début d’année 2015. Les
guantités d’azote disponibles dans les 90 prersierdu profil sont basses comme I'an passé,
legerement inférieures a la moyenne des derniénegea. Elles s’élevent a 16 kg N/ha en
moyenne, avec des extrémes se situant a 10 et Rzhkg
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Le profil sous sol nu a Lonzée est de 62 kg N-N©®3nentre que I'escourgeon y a déja
prélevé plus ou moins 40 uN provenant de la mirggi@bn du sol.

En ce début février, suite au climat particulieramdoux depuis le semis jusqu’a la mi-
janvier, les escourgeons sont bien développés evédtesbaye une densité de population qui
peut étre encore plus forte que I'an passé. Caaotles stades, le temps plus froid de ces
dernieres semaines freine un peu le développemmeis, 'avance des stades est toujours bien
réelle. Les parcelles et/ou les variétés les phésoces sont maintenant vraiment en fin
tallage et donc tres proches du redressemengpiegles plus gros talles sont en phase AB et
déja bien formés et visibles avec une loupe toatrne deviennent bien visibles les ébauches
des nceuds de la tige a la base de ces épis. rM@srimmencent a « moutonner » (touffes
éparses en début redressement).

D’'une maniére générale, le conseil est de ne pdsroer la £ fraction de la fumure azotée
qui reste de 20 uN dans la fumure de référence.

Dans les parcelles les plus précoces proches dessaiment, il est conseillé d’appliquer, dés

la sortie de I'hiver et la reprise de la végétatims ensembles des fumures de tallage et de
redressement sans toutefois dépasser un totalsdeN.1

2.3.2 La détermination pratigue de la fumure

La fumure azotée doit étre raisonnée pour chagueei@individuellement.

Fumure de référence pour I'escourgeon

Fraction du tallage £ fraction) : 20 N
Fraction du redressement{2fraction) : 70N
Fraction de la derniére feuilleS fraction) : 60 N

2.3.3 Les modalités d'application de la fumure azotée

2.3.3.1La fraction au tallage

En région limoneuse et sablo-limoneusealans les parcelles a bonne minéralisation ou dans
des cultures tres denses en sortie d’hiver, deditboms climatiques favorables devraient
conduire a faire I'impasse de la fumure de tallageeumulant la dose prévue a ce stade avec
la fumure de redressemerita fumure de référence devient alors : O N —90 N60 N

Lorsqu’on fait 'impasse de la fumure du tallagk,est important de respecter le stade
d’application de la fumure du redressement. Aiimpasse de toute fumure avant le stafle 1
nceud est souvent trés pénalisant. |l est préfdibhticiper et d'appliquer la fumure tallage
+ redressement quelques jours avant le stade @dpcsn ».

Il ne convient pas de faire I'impasse sur la funieeallage dans les parcelles peu fertiles ou
trop froides, méme en Hesbaye ou encore lorsqueneoan 2012 les sols restent gorgés en
eau au mois de mars. Mais une dose d'azote trppriamte (au dela de 50 unités) aurait
comme effet de provoquer un développement de tallesuméraires, non productives et
génératrices de difficultés de conduite de la celtidensité de végétation trop forte, verse,
maladies, ...).
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Une majoration des doses préconisées ne peut seewmn que dans les situations
particulieres : dans le cas d'une emblavure ctairpeu développée a la sortie de I'hiver (cas
de semis tardifs ou suite a l'arrét précoce de2getation a l'arriére-saison, déchaussement,
)

Le meilleur moment pour effectuer I'apport postédrival de tallage doit coincider avec la
reprise de la végétation. Intervenir plus tét lstsjamais concrétisé par un bénéfice a la
culture, au contraire une telle pratique présesete risques pour l'environnement et pour la
culture.

2.3.3.2La fraction au redressement

A partir du redressement, les besoins de l'escoargdeviennent importants. Les

disponibilités & ce stade doivent étre suffisaqesr couvrir les besoins afin d'éviter toute
faim azotée mais, comme pour le tallage, il estilmuquelles que soient les situations,
d'appliqguer des fumures excessives au risque diastr ultérieurement des problemes de
verse, maladies, ... Pour ces raisdassomme des fractions tallage et redressement

devrait étre limitée a 115 N.

2.3.3.3La fraction a la derniére feuille

Cette derniere fraction est destinée a assureremeplissage maximum des grains en
maintenant une activité photosynthétique la plugyle possible et un transfert parfait des
matieres de réserve vers le grain.

Pour autant que la fumure appliquée préecédemmesétéicorrectement ajustée, la dose de
référence a épandre a cette période est fixéekg Bbha.

2.3.4 Calcul de la fumure azotée pour 2015

Fumure de référence pour I'escourgeon :
Fraction du tallage (1° fraction) : 20 N
Fraction du redressement (2°™ fraction) : 70 N
Fraction de la derniére feuille (3*™ fraction) : 60 N

Lorsqu’on fait I'impasse de la fumure du tallagk,est important de respecter le stade
d’application de la fumure du redressement. Raimpasse de toute fumure avant le stafle 1
nceud est souvent trés pénalisant. Il est préidibhticiper et d’appliquer la fumure tallage
+ redressement quelques jours avant le stade @dpcsn ».

Les adaptations de chaque fraction se calculentmoi-dessous.
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8 Détermination de N.TER, fonction du contexte sol-climat

Cette détermination se fait en deux étapes : déimide l'indice TER de la parcelle sous
I'angle pédo-climatique (1.1) et valeurs de N.TBRe&spondantes pour chaque fraction (1.2).

1.1 Définition de I'indice TER de la parcelle

TER = la somme des valeurs retenues dans legal&aux suivants

REGIONS Valeur

| Condroz, Famenne, Fagne, Thudinie, Polders, Ardenne | 3
 Hesbaye seche, régions de Tournai, de Courtraidédarde | S .
Toutes les autresrégions ol 4
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

DRAINAGE Valeur
 Pour larégion, le drainage de la parcelleest: |
MAUVAIS
INORMAL o
|EXCELLENT (uniguementdansle Condroz) . | 1
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

STRUCTURE ET ARGILE Valeur
Simauvaise structure A
 Siterre argileuse, tres lourde ..o
SINON o
Inscrire ici la valeur pour votre parcelle

Total des trois valeurs retenues = indice TER a rapter dans le

tableau 1.2.

1.2 Définition des valeurs de N.TER pour chaque fractio

Rechercher les valeurs de N.TER correspondamtcicé TER calculé.

Indice TER VALEUR DE N.TER POUR LA
(Type de terre) 1% fraction 2°M¢fraction 3°™ fraction
| TERQetl | +15 (... *20 +S5 .
___________ TER2  ( *165 (ot 0
___________ T™erRs (. .0 4 . *2 {0
___________ T™er4 (.0 4+ 0 4 0
TER S5 -10 -20 + 10

Vos parcelles

N.TER RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 45

1€ fraction

2°™ fraction

3°™ fraction

Parcelle 1

Parcelle 2
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9 Détermination de N.ORGA, fonction de la richesse organique

du sol

1.3 Définition de la classe de richesse organique dedspour la parcelle

REGIME D'APPORT DES MATIERES ORGANIQUES

Restitutions organiques tres faibles, pas d’apgeffluent d’élevage, vente
occasionnelle de pailles

Incorporation des sous-produits ou échange paillenier, apport modére de

matiére organique tous les 3 a 5 ans

Apport important de matiéres organiques tous la$3&ns ou fréquence
élevée de ces apports

Vieille prairie retournée depuis moins de 5 éxrs fractionnement en deux
apports)

CLASSE

Inscrire ici la classe ORGA correspondant a votas c

1.4 Détermination des valeurs de N.ORGA pour chaque fretion

CLASSES f®FRACTION | 2°™FRACTION [ 3°™FRACTION
_________ ORGAL | .....*f0 o Fe 9
_________ ORGA2 O OO
_________ ORGA3 |20 . .0 O

ORGA 4 -30 -20 -10

N.ORGA RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. %)

Vos parcelles 1" fraction 2°™ fraction

3°™ fraction

Parcelle 1

Parcelle 3

10 Détermination de N.PREC, fonction du précédent

N.PREC. POUR
1ere | 2eme | 3eme
PRECEDENT CULTURAL FRACTION
Chaumes O | 0O | 0
Pailles avecazote | 0 | O | 0
Pailles sans azote + 25 + 15 0

N.PREC RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. %)

Vos parcelles 1" fraction 2°™ fraction

3°™ fraction

Parcelle 1

Parcelle 2
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11 Détermination de N.ETAT, fonction de |'état de la culture

1.5 Pour la fraction du TALLAGE

1.5.1 Détermination de |'état de la culture

STADE DE LA CULTURE AU DEBUT MARS Valeur
Fintallage S
Pleintallage 4
Début tallage 3

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

DENSITE DE VEGETATION Valeur
Densité trop faible ol
Densité normale O
Densité trop élevée +1
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

ACCIDENTS CULTURAUX Valeur

| Si déchaussement, phytotoxicité d'herbicides | 1
Sinon 0

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

RESSUYAGE DU SOL Valeur
Sisolgorgéeneau
| Sisoltres bienressuye S
Sinon 0

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

le tableau 4.1.2.

Total des quatre valeurs retenues = indice ETAT aaporter dans

1.5.2 Détermination des valeurs de N.ETAT pour la frattin tallage

ETAT DE LA CULTURE N.ETAT

e AT L e +30
e AT 2 e +20
e AT B e +10
e AT A e U
e AT S 2 A0
e AT 6 220
ETAT 7 30

Vos parcelles

Parcelle 1

Parcelle 2
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1.6 Pour la fraction de REDRESSEMENT
Détermination de N.ETAT pour la fraction du redessent

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
Veégetation trop faible ou irréguliere | +20
Vegetation normale | .0
Végétation trop forte - 20
Vos parcelles N.ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES
________ Parcelle 1 |
Parcelle 2

1.7 Pour la fraction de la DERNIERE FEUILLE
Détermination des valeurs de N.ETAT pour |a fractie derniére feuille

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
Veégetation trop faible | +20
Végétation normale | 0
Végétation trop forte et ou présence importantmdiadies - 20
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

VOS PARCELLES N.ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES

Parcelle 1

Parcelle 2

12 Détermination DE N.CORR

Ces correctifs permettent de corriger d'éventusidasages ou sous-dosages compte tenu des
apports antérieurs.

1.8 Pour la fraction de tallage

La fraction de tallage ne doit pas dépasser 5@sipiair hectare. Si la culture présente trop de
facteurs défavorables (terre mal drainée, a tras/aise structure, précédent paille sans azote,
densité insuffisante, plantes déchaussées), |afmltde rendement de la culture est affaibli.
Dans ce cas, tout excés de fumure contribuerairéduire encore.

Détermination de la valeur de N.CORR pour |la fractde tallage

SiN.TER + N.PREC + N. ETAT est égal ou infériausO unités 0

SiN.TER + N.PREC + N. ETAT est supérieur a 5Gési 50'(T'LE§TZ.II.\;;PRE(’

* La valeur de N.CORR est dans ce cas toujourstivaga
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Vos parcelles N.CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Parcelle 1

Parcelle 2

1.9 Pour la fraction de redressement

La détermination de N.CORR pour la fraction du esdement se fait en fonction de la
somme des premieres fractions (tallage appliquésslressement calculée) et du type de terre
TER (voir 1.1).

TYPE DE VALEUR
TER DE
N.CORR.
| TER O, TER 1/ Si fractions tallage + redressement=1550oumoins | | 0 .
TER 2 Sinon N.CORR= 155 - fraction tallage - fractionnessement
calculée
Sitallage + redressement=1350oumoins | | 0
TER 3, TER 4| Sinon N.CORR = 135 - fraction tallage - fractiodnessement
calculée
Si fractions tallage + redressement=1150oumoins | | 0 .
TER 5 Sinon N.CORR= 115 - fraction tallage - fractionnestement
calculée

Si PREC paille enfouie sans azote remplacer lesuvsll55, 135 et 115 par respectivement
170, 150 et 130.

Vos parcelles N.CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Parcelle 1

Parcelle 2

1.10 Pour la fraction de derniere feuille

N.CORR dépend de la somme des premiéres fractiatiement appliquées.

Si f_ractlon tallage N.CORR.
+ fraction redressement
=80 N ou moins + 20
=+de 80N 0
Vos parcelles N.CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
| Parcelle 1 |
Parcelle 2
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13 Calcul de la fumure

FUMURE

Au tallage 20

A la dern. fe. 60

(1) Lorsque le total ainsi calculé est négatifyakeur est ramenée a 0 ; lorsque ce total vaut sraénl0 N, sa
valeur est reportée sur la fraction suivante.

LES CONSEILS DE FUMURE AZOTEE DE
L'ORGE D'HIVER A DESTINATION
BRASSICOLE SONT REPRIS DANS LE
CHAPITRE « ORGE BRASSICOLE ».
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3 Fumure azotée de |'épeautre en région limoneuse et en
région froide d'Ardenne

R. Mez&, E. Escarnd®, M. De Toffolill, R Lambert2 G. Sinnaevk3, B. BodsoA4

3.1 Introduction

Méme si I'épeautre est une espéce proche du frgnsest besoins en azote ainsi que le
fractionnement optimal de la fumure ne sont pasenconnus précisément.

Il est par conséquent important d’évaluer via desis en champs les besoins et les systemes
de fractionnement les plus adaptés au bon dévetogpede la culture afin d’en tirer un
rendement phytotechnique, mais surtout économigtimal.

Pour combler ce manque de connaissance du pointadde la fertilisation azotée, Gembloux
Agro-Bio Tech (ULg - Unité de Phytotechnie tempgré®CL (ELlIa-membre scientifique
de Nitrawal), le Centre de Michamps asbl et le QRAUnNité Amélioration des especes et
biodiversité) ont mené des expérimentations enllpigadepuis 2011 en région limoneuse
(Gembloux) et en région froide (Ardenne a Michampsgc la variété Cosmos, variété
d’épeautre la plus cultivée en Belgique.

Depuis quelques années, le prix de I'épeautre sgecd’augmenter. Cette augmentation se
justifie notamment par une demande de plus eniplpsrtante de I'étranger. De plus, le prix
de vente de I'épeautre est supérieur a celui du Blé qui entraine un regain d’intérét pour
cette culture, non seulement dans les régions ueleis (région froide d’Ardenne) mais
€galement en région limoneuse.

Au vu des rendements trés élevés atteints damsireestparcelles, la question était posée de
savoir si les fumures « référence » habituellermeabmmandées pour cette culture étaient
suffisantes pour atteindre le rendement économigtienal ou s’il fallait plutét recommander
aux agriculteurs de se baser sur la fumure coasedh froment d’hiver par le Livre Blanc
pour calculer leur fumure azotée adaptée a la [paretea la culture en place.

9 ULg — GX-ABT — Unité de Phytotechnie des régioempérées — Production intégrée des céréales enrRégi
Wallonne, subsidié par la DGARNE du Service PutidVallonie

10 CRA-W — Dpt Science du vivant — Unité Amélioratides espéces et biodiversité

11ycL - Earth & Life Institute — P6le agronomie

12| aboratoire d'analyses de sols du réseau REQUASBEovince du Luxembourg

13 CRA-W — Dpt Valorisation des productions — Unitéchinologies de la transformation des produits
14 ULg — Gx-ABT — Unité de Phytotechnie des régicerspérées
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3.2 Conditions climatigues

Avant de présenter les résultats, voici un résume abnditions climatigues des années
d’essai depuis 2011 et de leurs faits marquanistegtent déterminants au déroulement des
cultures.

Semis 2010 — Récolte 2011 :

Saison marquée par un hiver précoce et une longuede de sécheresse qui s’est étalée
depuis le début du mois de mars jusqu’au mois e jCette sécheresse printaniere a freiné
le développement végétatif qui, en fin de saistait assez faible.

A I'épiaison, les pluies sont réapparues permetti@ncompenser partiellement le déficit de

biomasse grace a une translocation optimale déwikds et un bon remplissage des grains.

Notons cependant que ces pluies sont survenues dianiere tres hétérogene sur le territoire
wallon et qu’elles n'ont, dans certains cas, pamgede combler le retard de croissance de la
culture. De plus, les cultures implantées sur stids superficiels ou ayant une mauvaise
structure ont fortement souffert de la secheredsepression des maladies était faible pour
cette année.

Semis 2011 - Recolte 2012 :
A la fin du mois de janvier lors de l'arrivée bruscdu gel sur les plantes, on aurait pu avoir
des appréhensions mais les cultures ont bien&ésist

Le redémarrage des cultures a été assez rapide grdes températures et un ensoleillement
supérieurs a la moyenne durant le mois de marsndis d'avril fut tres pluvieux et frais, cela
a favorisé l'apparition de maladies comme la reuidlune et la septoriose. De plus, les
couches supérieures du sol ont été gorgées d’eauzala clé une faible minéralisation et un
prélévement d’azote limité par la culture.

Dés le début du remplissage des grains, on a dénstae fertilité moyenne des épis
probablement due aux conditions froides et au maukgnsoleillement du mois d’avril.

A la récolte, les agriculteurs ont constaté destgeate rendement importants entre parcelles,
mais pour certaines d’entre elles, les rendemetdend tout a fait acceptables voire
Supérieurs a ceux attendus.

Semis 2012 - Récolte 2013 :

Malgré le fait que les mois d'octobre et de novesnhient été marqués par de fortes
précipitations, l'implantation des semis par éped’est réalisée dans d'assez bonnes
conditions.

Le mois de décembre a été doux et humide, I'hi\est séellement installé a la mi-janvier.
Nous avons eu une longue période de froid avetetegératures négatives durant le mois de
mars et jusqu’a la premiére décade d’avril. Celftardif a entrainé un retard dans la reprise
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de la végétation. Le mois d'avril a été doux as@ec alors que le mois de mai a été marqué
par des précipitations accompagnées de températapesasses pour la saison.

Le climat doux et sec des mois de juin et juillété favorable au remplissage des grains. Le
retard des cultures, suite a un hiver long et fr@idou étre rattrapé grace a ces bonnes
conditions climatiques.

Semis 2013- Récolte 2014 :
De nombreux agriculteurs ont commenceé leurs semidéout du mois d’octobre sous un
temps sec, ensoleillé et avec des températurds/esteent elevees.

La saison a ensuite été marquée par un automneayperatures superieures aux moyennes
saisonnieres et par un hiver doux et clément. gedées hivernales ont été absentes ou quasi
inexistantes selon les régions, ayant pour conseguen développement tres avancé des
cultures en sortie d’hiver. Due aux conditionsmaétes de I'hiver, la pression de rouille
jaune a éteé tres forte. Celle-ci était présentesdws champs dés la mi-février et beaucoup
d’agriculteurs ont eu du mal a la maitriser.

La pluviosité et les températures du mois de juiblet été |égerement plus élevées que la
normale. Le mois d’aolt fut marqué par une plutéogbondante, rendant la moisson
difficile.

3.3 Résultats et analyse

Les rendements présentés ci-dessous sont les rentiephytotechniques et économiques des
essais réalisés a Gembloux et a Michamps.

Le rendement phytotechnique (Rdt phytot) est dé&fiimhme le rendement brut obtenu sur la
parcelle.

Le rendement économique (Rdt éco) représente kuwvale la production (obtenue a la
parcelle) a laquelle on déduit I'équivalent (gx/kajrespondant aux codts de I'engrais azoté
mis en ceuvre.

L’ensemble des rendements économiques sont calselés le rapport 4.1 (1 kg N = 4.1 kg
d’épeautre). Le prix de vente retenu pour I'épenast de 270 €/T et le prix de l'azote a la
tonne (ammonitrate 27 %) est de 300 €. Ces paoxipnnent de la moyenne obtenue au mois
de décembre de chaque année depuis 2011.

Le protocole expérimental est composé de 20 objffirents dont le fractionnement et les

doses totales varient. Les modalités des objetisidentiques pour les 2 essais (a Gembloux
et a Michamps), a la seule exception de I'objet 20.

En effet, les fumures « référence », provenantadétérature sur I'épeautre, ont été testées
avec I'objet 20 : fumure de 160 kg N/ha (45-55-8@embloux et de 145 kg N/ha (40-50-55)

a Michamps.
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Des courbes de réponses a I'azote ont pu étréedgimur chaque année et pour chaque site.
Ces résultats théoriques seront présentés apresluegendement économique des essais.

Signalons que tant a Michamps qu’a Gembloux, aygobleme de verse n'a été enregistré
depuis 2011.

Le tableau 4.13 récapitule les dates de semisplicapion des fractions de la fumure azotée
et les dates de récolte par année et pour chague' eskpérimentation.

Tableau 4.13 — Dates de semis, d’application defiamure azotée et de la récolte par année et par sit

Gembloux
A:lén:oen:e Semis Tallage Redressement Derniere fetile  Récojte
2011 22-0ct-10 15-mars 14-avr 09-mai 02-aolk
2012 14-oct-11 16-mars 05-mai 16-mai 10-aolk
2013 24-oct-12 08-avr 29-avr 28-mai 12-ao(t
2014 14-nov-13 12-mars 15-avr 14-mai 18-aolk
Michamps
A:én:oeHSe Semis Talage Redressement Derniére feliile Réco’te
2011 22-oct-10 22-mars 28-avr 16-mai 16-aoll
2013 19-oct-12 08-mai 16-mai 07-juin 20-ao(l
2014 04-oct-13 04-avr 24-avr 21-mai 17-ao0l

3.3.1 Réqion limoneuse — Gembloux

Le tableau 4.14 présente l'analyse statistique et ftendements phytotechniques et
économiques (gx/ha) de 2011 a 2014 des essaisnitéplan région limoneuse (Gembloux).

Il montre que les rendements phytotechniques maxinvarient entre 86 et 100 gx/ha, en
fonction de I'année, et ceux-ci ne sont pas néaessant atteints avec les fumures les plus
élevées. Le rendement économique optimal varie &1t et 95 gx/ha selon les essais. Les
fumures permettant d’atteindre ou d’approcher ledeenent économique optimal different
fortement d’une année a l'autre.

Le tableau 4.14 présente une synthése des rended@esromiques théoriques issus de la
courbe de réponse. Ces rendements provienneng ditnapolation des résultats obtenus au
champ.
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Tableau 4.14 — Analyse statistique, rendements plgtechniques et économiques (gx/ha) - Gembloux.

Gembloux 2011 2012 2013 2014
Précédent Froment Froment Froment Betteraves
Teneur en N total en sortig
hiver sur (60 cm) (Ut 15 22 30 27
Dunnett 8 11 8 10
PPDS 05 5 7 5 6
CvV 5 6 4 6
Rendements (gx/ha)
N° Fumure azotée ( kg N/ha 2011 2012 2013 2014
Obet| T R DF| Total pr?y(::)t Rdt éco pr?y(tj:)t Rdt éco pr?y(tj:)t Rdt éco pr?y?;t Rdt éco
1 0 57 57 50 50 69 69 61 61
2 |50 50 73 71 70 68 82 80 68| 66
3 50 50 64 62 67 65 93 91 70| 68
4 50 50 63 61 63 61 81 79 64 | 62
5 |50 50 100 83 78 80 76 94 89 75 71
6 |50 50 100 71 67 79 75 96 92 73| 69
7 50 50 100 74 70 79 75 94 90 65| 61
8 |50 50 50 150 89 83 84 78 95 89 79 73
9 (100 100 85 81 79 75 97 93 78 74
10 100 100 76 72 80 761 99 | 95* [ 76 72
1 100 100 68 64 64 59 92 88 85 | 81*
12 100 100 200 | 100*| 91* [ 84 76 94 86 81 72
13 | 100 104 200 95 87 92 84 92 84 75| 67
14 100 10 200 86 78 | 95* | 87* 82 74 75 67
15 100 100 100 300 | 100*| 87 81 69 88| 76 67 55
16 | 75 75 150 94 88 84 78 96 90 771 71
17 | 75 75 150 89 83 87 80 98 92 84 78
18 75 75 150 81 74 85 79 97 91| 86* | 80
19 |75 75 75 225 99 89 84 75 98 88 82 73
20 | 45 55 60 160 90 83 87 80 97 91 79 73

* Les valeurs en gras représentent les valeursples élevées obtenues par année pour les rendements
phytotechnique et économique. Les cases griséedesobjets statistiquement équivalents au reedém
phytotechnique et économique optimal. Les rendésnem italique sont ceux qui ne sont pas
significativement différents au témoin.

Dans le tableau 4.15, différentes fumures sontepités selon la :

» Courbe de réponse : le premier fractionnement égigu rendement le plus faible qui
est statistiquement semblable au rendement le plesé, obtenu avec le®”
fractionnement.

» Référence bibliographique : fumure renseignéephttérature comme étant la référence.

» Méthode « froment Livre Blanc » : Fumures en 3 éta2tions issues de la méthode de
calcul préconisée dans le Livre Blanc (LB) poufuaure du froment d’hiver et calculées
annuellement pour les conditions de I'essai.
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Tableau 4.15 — Rendements économiques obtenus seliifférentes fumures - Gembloux.

Année de Furnure selon - Fractionnement ( kg N/ha) Rdt éco
récolte ' T | R |[DF]| Total | (gx/ha)
. 751 75| - 150 87
Courbe de réponse
100100 | - 200 92 *
2011 Référence Bibliographique| 45 | 55 | 60 160 81
Méthode "froment LB" 60 1 701 75 205 85
80 | - |105 185 84
. 50 | 50 | 50 150 79
Courbe de réponse
- |1 100 ]| 100 200 85*
2012 Référence Bibliographique| 45 | 55 | 60 160 79
Méthode "froment LB" 60 1 701 75 205 /8
80 | - |105 185 82
Courbe de réponse 25| 50 i > 90
- |100] - 100 95*
2013 Référence Bibliographique| 45 | 55 | 60 160 90
Méthode "froment LB" 60 1 701 75 205 87
80 | - |105 185 85
. 50 | 50 | 75 175 72
Courbe de réponse
25 | - |100 125 78*
2014 Référence Bibliographique| 45 | 55 | 60 160 71
Méthode "froment LB" >0 1 60 | 75 185 &
80 - | 105 185 74

* Les valeurs en gras représentent les valeursples élevées obtenues par année pour le rendement
économique. Les cases grisées sont les rendestatittiquement équivalents au rendement économique
optimal.

L’interprétation de ces résultats est réaliséeapagée.

Récolte 2011

Selon la courbe de réponse, la fumure optimaldetatavait étre entre 150 (75-75-0) et 200
(100-100-0) kg N/ha. Le rendement des fumuresfé&rgdce » et « froment LB » était
significativement inférieur alors que le total dd&& apporté se situait dans la fourchette de
150-200 kg N/ha.

Au vu des résultats, la quantité de fumure totpj@aée ne semble pas avoir été le facteur le
plus important mais c’est plutdt le mode de framtiement. Au cours de cette saison marquée
par des conditions climatiques tres seches durautt le printemps, les fractionnements
privilégiant les deux premiéres fractions tres é&svs’avéraient étre les meilleurs.

Récolte 2012 :

Selon la courbe de réponse la fumure totale opéirdalait étre entre 150 (50-50-50) et 200
(0-100-100) kg N/ha, comme pour la récolte 201 % friactionnement devait cependant étre
different puisque la fraction de derniere feuilvdit étre trés élevée.
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Le rendement de la fumure « référence » et celdademure « froment Livre Blanc » en 2
fractions sont statistiqguement équivalents au nereié économique optimal, qui est de 85
gx/ha.

La fumure calculée selon le Livre Blanc en troiacfrons ne donne pas un rendement
statistiguement semblable a celui obtenu avecrtaufa optimale.

Récolte 2013 :

La courbe de réponse indique qu'une fumure totttligmant 100 kg N/ha (0-100-0) était
nécessaire pour obtenir un rendement optimal. rhetibnnement de 25-50-0 a permis
€galement d’avoir un rendement satisfaisant aveqx/8@. Remarquons que ce
fractionnement correspond a la fumure la plus é@rmettant d’obtenir un bon rendement.

Le rendement de la fumure « référence » est stateshent semblable a celui de la fumure
optimale. Notons cependant que cette fumure deadte est fort élevée.

Les fumures selon la méthode «froment Livre Blange donnent pas de rendements
satisfaisants.

La fraction appliguée au redressement était la femelé pour obtenir un rendement
satisfaisant.

Récolte 2014 :
La courbe de réponse indique qu’'une fumure totaleeel 25 (25-0-100) et 175 (50-50-75) kg
N/ha permettait d’avoir des rendements économigtastiquement équivalents.

La fumure « référence », de méme que la fumuremdnt LB » en 3 fractions donnent des

rendements non satisfaisants, avec 71 gx/ha. rharien 2 fractions (80-0-105) a atteint un
rendement statistiguement semblable a I'optimal.

3.3.2 Réqion froide d’Ardenne — Michamps

Le tableau 4.16 présente I'analyse statistiquei @jne les rendements phytotechniques et
economiques (gx/ha) obtenus pour les essais de 221114 a Michamps. Notons que les
résultats de I'essai de 2012 ne sont pas repris Batableau car cet essai a été fortement
endommagé par des mulots et n’a pu étre récolté.

Le rendement phytotechnigue maximal varie entree6®P5 gx/ha selon l'année. Le
rendement économique optimal varie entre 63 et 8#agq Les fumures permettant
d’atteindre ou d’approcher le rendement économapignal different d’une année a l'autre.
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Tableau 4.16 — Analyse statistique, rendements phgtechniques et économiques (gx/ha) - Michamps.

Michamps 2011 2013 2014
Précédent Avoine Prairie temp.| Prairie temp.
Teneur en N total en sortig
hiver sur (60 cm) (uf 52 43 33
Dunnett 7 4 6
PPDS 05 5 2 4
CV 5 3 4
Rendements (gx/ha)

e Fumure azotée ( kg N/ha) 2011 2013 2014
Obet | T R DF| Total pr?y?(t)t Rdt éco pr?y?(t)t Rdt éco pr?y?(t)t Rdt écd
1 |- - - 0 44 44 47 47 57 57
2 |50 - - 50 58 56 60 58 78 76
3 |- 5 - 50 56 54 59 57 76 74
4 |- - 50 50 51 49 56 54 71 69
5 [50 50 - 100 67 63 66 62 88 84
6 [50 - 50 100 66 62 65 61 86 82
7 | - 50 50 100 61 57 65 60 84 79
8 |50 50 50 150 69 62 | 69* | 63* 93 87
9 (100 - - 100 70 66 63 59 82 78
10 | - 100 - 100 60 56 63 59 84 80
1 | - - 100 100 57 53 59 55 76 71
12 100 100 - 200 78 69 67 58 91 83
13 |100 - 10d 200 79 71 67 59 96 | 88*
14 | - 100 104 200 71 62 67 59 91 82
15 | 100 100 100 300 83* 70 69* 57 92 80
16 | 75 75 - 150 78 | 72* 67 60 90 84
17 |75 - 75 150 70 64 67 61 | 95* | 88*
18 | - 75 75 150 62 56 67 61 88 81
19 | 75 75 75 225 79 70 67 58 94 85
20 | 40 50 55 145 71 65 67 61 87 81

* Les valeurs en gras représentent les valeursples élevées obtenues par année pour les rendements
phytotechnique et économique. Les cases griséases objets statistiquement équivalents au reedém
phytotechnique et économique optimal. Les rendésnem italique sont ceux qui ne sont pas
significativement différents au témoin.
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Pour cet essai, une analyse des reliquats azosésquolte a été réalisée pour 'ensemble des
objets (1 a 20) en 20E2 2014. Cette analyse a été effectuée sur urermgeur de 60 cm.

La figure 4.3 représente la quantité des religaatstés (kg N/ha) des fumures ayant permis
d’obtenir un rendement économique optimal ou giqtisment équivalent en 2013. Ces
fumures sont comparées au témoin (0 kg N/ha).

Reliquats azotés (kg N/ha) post-récolte 2013

100
83
79 75
75 69 68
53 54 55
50 46
25
0
Total 0 100 100 100 150 150 150 150 160
DF - - 50 50 50 - 75 75 60
R - 50 - 50 50 75 - 75 55
T - 50 50 - 50 75 75 - 45
N Objet 1 5 6 7 8 16 17 18 20

Figure 4.3 — Reliquats azotés des fumures ayant uendement économique optimal ou statistiquement
équivalent — Michamps 2013.

Les fumures totales a partir de 150kg N/ha laissanteliquat azoté plus élevé que le témoin
non fertilisé.

Lors de la récolte 2014, des prélevements de dadgalement été effectués afin de quantifier
les reliquats d’azote. La figure 4.4 compare @guats azotés (kg N/ha) des fumures ayant
permis d’obtenir un rendement économique optimastatistiquement équivalent a celui-ci.

Reliquats azotés (kg N/ha) post-récolte 2014

100 89
82
74
75 2 e 72 M B
50
25
0
Total 0 150 150 200 225

DF - 50 75 100 75

R - 50 - - 75

T - 50 75 100 75

N Objet 1 8 17 13 19

Figure 4.4 — Reliquats azotés des fumures ayant uendement économique optimal ou statistiquement
équivalent — Michamps 2014.
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En 2014, les fumures totales de 150 kg N/ha présenn reliquat azoté équivalent au témoin
non fertilisé. A partir de 200 kg N /ha d’appartal, le reliquat d’azote augmente Iégérement.

La lecture du tableau 4.17, représentant les readengéconomiques obtenus selon différentes
fumures a Michamps, doit se réaliser de la mémeiaramue le tableau 4.15. Rappelons
cependant que la fumure « référence » est de 14BHayet que les fumures selon la méthode
« froment Livre Blanc » sont différentes de cebe&embloux, car elles tiennent compte du
précédent cultural et de la région de culture.

Tableau 4.17 — Rendements économiques obtenus sediifférentes fumures - Michamps.

Année de Fumure selon : Fractionnement ( kg N/ha) Rdt éco
récolte ' T | R [DF| Total (gx/ha)
. 75|50 | - 125 68
Courbe de réponse
100] 50 | 100 250 73*
2011 Référence Bibliographique| 40 | 50 | 55 145 64
Méthode "froment LB" 70190 75 235 68
90 - | 125 215 72
. 75| - |100 175 60
Courbe de réponse
50 | 50 | 50 150 62*
2013 Référence Bibliographique| 40 | 50 | 55 145 62
Méthode "froment LB" 60 | 80| 75 215 61
90 - | 125 215 58
. 25 | 100 | - 125 84
Courbe de réponse
100| - |100 200 88
2014 Référence Bibliographique| 40 | 50 | 55 145 85
Méthode "froment LB" 60 | 80| 75 215 85
90 - | 125 215 89*

Récolte 2011 :

La courbe de réponse indiqgue gqu'une fumure totae280 (100-50-100) kg N/ha était
nécessaire pour obtenir un rendement économiquénmmabxle 73 gx/ha. Cependant, une
fumure de 125 (75-50-0) kg N/ha permettait égalémdiatteindre un rendement
statistiqguement équivalent.

La fumure «référence », dont la fumure totaleevait a 145 kg N/ha n’a pas permis
d’obtenir un rendement satisfaisant.

Les fumures calculées selon la méthode « fromewtelLBlanc » procurent un rendement
statistiquement semblable a I'optimum.

Durant cette année, comme a Gembloux, la fractalage semble avoir joué un réle
important pour le bon développement de la culttiggresi garantir un bon rendement.
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Récolte 2013 :
Les niveaux de rendements ont été tres faiblesapgort a 2011 et 2014.

La courbe de réponse indique qu’une fumure total@sD (50-50-50) kg N/ha était nécessaire
pour obtenir un rendement maximal de 62 gx/ha.

La fumure « référence » permet d’atteindre unl@srendement avec une dose totale de 145
kg N/ha. La fumure « froment LB » en 3 fractiomside également un rendement élevé, mais
avec un apport en azote beaucoup plus importanpouela fumure « référence ».

Récolte 2014 :

Les résultats issus de la courbe de réponse momuenle rendement économique maximal
est atteint avec la fumure en 2 fractions calcgiélen la méthode « froment Livre Blanc »
(215 kg N/ha), a savoir 89 gx/ha. Statistiguemientméme rendement peut étre obtenu avec
une fumure de seulement 125 kg N/ha selon la calelréponse.

La fumure «référence » (145 kg N/ha) permet égatemd’obtenir un rendement
statistiguement équivalent a I'optimum.

3.4 Conclusion

Les essais réalisés parallelement a Michamps etrab®ux depuis 2011 apportent des
informations importantes afin de mieux comprendriimure azotée de I'épeautre.

Une premiére constatation est que le potentiel ed@lement entre les deux régions est
différent, avec un rendement observé nettementgh® en région limoneuse.

De plus, la fertilisation azotée de la culture détite étudiée selon la région et selon les
conditions climatiques de I'année, notamment aphéger. En effet, si I'hiver se prolonge,
la fraction tallage devient trés importante et cd@utant plus que le sol se réchauffe
lentement et ne minéralise que tardivement.

Dans les essais de Michamps (2013 et 2014), lareiruéférence » s’est avérée tres proche
de celle permettant d’atteindre I'optimum économeiquEn 2011, il fallait renforcer I'apport
de tallage en maintenant les deux autres apports.

A Gembloux, en région limoneuse, les réponsestsésidivergentes d’une saison a l'autre et
ne permettent pas de recommander une conduitefeeilsation « passe-partout ».

Les essais réalisés durant ces 4 dernieres annégermis de confirmer que la fertilisation
azotée de l'épeautre doit étre réfléchie et adag®en les régions et les conditions
climatiques de I'année. De plus, les particulardé la parcelle doivent également étre prises
en compte pour pouvoir réaliser une fertilisatiptimale.

Des années complémentaires d’essai sont des loessaéres pour pouvoir confirmer ces
observations et définir au mieux le fractionnensa#quat pour chaque région.
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5. Régulateurs de croissance

1 Froment d'hiver

1.1 2014 : pas de probleme pour réquler

La douceur du printemps 2014 consécutive a un hExeeptionnellement chaud a provoqué
une avance dans la végétation du froment d’enviama semaines.

L’application des régulateurs de croissance, déinlamars a la mi-avril, a eu lieu dans
d’excellentes conditions de températures (maisogadans des conditions asséchantes), sur
des froments en pleine croissance.

Du point de vue de la verse, 2014 fut une annéectakme.

1.2 Expérimentations, résultats et perspectives

1.2.1 Efficacité et positionnement des régulateurs de cresance

Deux essais ont été installés au printemps 204 difi comparer I'efficacité des différents
produits disponibles sur le marché et de détermieneroment idéal d’application. Ces essais
ont été implantés a Lonzée (Gembloux) et Wasmes#hwed-Briffoeil (entre Péruwelz et
Tournai).

Les itinéraires techniques des deux essais somitdélans le tableau 5.1 tandis que les
conditions d’application sont détaillées dans leldau 5.2. Le protocole propre a chaque
essai ainsi que les résultats sont repris darfiggle®s 5.1 (Lonzée) et 5.2 (Wasmes-A-B).

Tableau 5.1 — ltinéraires techniques des essais.

Lonzée Wasmes-A-B
Variété Elixer Tobak
Date de semis 22 octobre 7 octobre
Densité de semis 100 kg/ha 160 kg/ha
Précédent Betterave Pomme de terre
Tallage (T) 12 mars (50 U/ha)
Ap}% cr)Tr]tucrig la Redressement (R) 2 avril (60 U/ha)
Derniére feuille (DF) 13 mai (75 U/ha)
Tableau 5.2 — Conditions d’application.
Essai Date Stade Température Humidité relative
Lonzée 2 avril BBCH 30 (épis 1 cm) | 21.4 °C 79%
14 avril BBCH 31 (f'nceud) | 13.2°C 81%
Wasmes-A-B 27 mars BBCH 30 (épis 1 cm) | 14.5°C 61%
2 avril BBCH 31 (f'nceud) | 19.1°C 56%
17 avril BBCH 33 (3™nceud) | 13.2 °C 47%
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5. Régulateurs de croissance

Aucune verse n'a été observée dans I'essai de keqffigéire 5.1).

Dans cet essai, cing traitements présentaient etetements significativement supérieurs a
celui du témoin : 2 applications successives de @C&s mélanges CCC + MODDUS et
CCC + MEDAX TOP, quel que soit le stade d’applicatconsidéré. Ces mémes traitements
étaient également ceux qui affectaient le pluaileetdu froment.
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80 7847844*82
~
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Taille du froment (cm) - Rendement (gx-ha)

0+ — —

St30 | st31 | st30//

St31

St30 St31 St 30 St31 St30 St31 St30 St31 St30 St31 St30 St31

Témoin 1L/haCCC 1L/ha CCC+
0.3 L/ha Moddus

1 L/ha CCC +
0.6 L/ha Medax Top.

0.6 L/ha 1L/ha 0.3 L/ha 0.5L/ha
Medax Top Medax Top Moddus Moddus

Hauteur (cm) —#=RDT (gx/ha)

Figure 5.1 — Essai de Lonzée ; taille du froment eendement observés.

De la verse a été observée dans les parcelles nénda I'essai de Wasmes-Audemez-
Briffoeil (figure 5.2). Ces parcelles présentaient effet un indice de verse de 17, ce qui
correspond a environ 35% de la surface verséedagfroments formant un angle de plus ou
moins 45 degrés avec le sol. La verse restaitdatigeie dans les parcelles traitées.

Les rendements n'ont révélé aucune différence feigtive méme si 860 kg/ha séparent le
rendement le plus élevé du rendement le plus faibleois traitements, tous appliqués
tardivement (au stade BBCH 33) présentaient toistefes rendements inférieurs au témaoin.

En cours de saison, des réductions de taille @nbléservées dans tous les traitements. Les
mesures réalisées en fin de saison montrent déseafites pouvant aller jusqu'a 10 cm
d’écart entre le témoin non traité et les traitetmequi ont le plus raccourci le froment
(mélange CCC + MODDUS au stade BBCH 31 ou au ds&{eH 33).
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St 30 | St31 ‘ St33 St 30 } St31 ‘ St33 St 30 [ St31 ] St3 St31 St31 St 30 St 30 St 30
Témoin 1L/haccC 1L/haccC+ 1L/ha CCC+ 0.25L/ha | 0.5 L/ha |1 L/ha CCC1 L/ha CCC]1 L/ha CCC
0.25 L/ha Moddus 0.5 L/ha Medax Top Moddus | Medax

Taille du froment (cm) - Rendement (qgx-ha) - Indice de verse

Top
St33 St33 St33

0.5L/ha |0.25L/ha| 0.5L/ha
ccc Moddus | Medax
Top

[—base - lernoeud [—J1ler-2émenoeud [12éme -3éme noeud X 3éme - 4éme noeud
[ 4eme - épi N ongueur épi ——RDT (gx/ha) «++#-+ Indice de verse

Figure 5.2 — Essai de Wasmes-A-B; taille du fromén rendement et indice de verse observés.
Les batonnets marqués d’'un « x » présentent unddastatistiquement inférieure.

1.2.2 Interaction entre traitements régulateurs et modaliés de fumure
azotée

hY

Un essai a été installé a Lonzée au printemps 204 d’étudier linteraction entre le
positionnement du traitement régulateur et diffesemmodalités d’apport de la fumure azotée.

Deux traitements regulateurs (1 L/ha CCC et le ngddl L/ha CCC + 0.25 L/ha MODDUS)
ont été appliqués a trois stades (BBCH 30, BBCltBBCH 32).

Les trois modalités de fumures employées étaiabtdau 5.3) :
* la fumure recommandée par le Livre Blanc en 3 inast;
* la fumure recommandée par le Livre Blanc en 2 ivast;

* une fumure en 3 fractions renforcées de 20 kg N¢éhat les 2 premiers apports.

L’'itinéraire technique de l'essai est décrit dapstdbleau 5.3 tandis que les conditions
d’applications sont détaillées dans le tableau 9.4. protocole ainsi que les résultats sont
repris dans la figure 5.3.
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Tableau 5.3 — Itinéraires techniques de I'essai.

Lonzée
Variété Lyrik
Date .dt,a semis 21 octobre Fumure LB | Fumure LB Fumur(?
Densité de semis 115 kg/ha X X renforcée
" 3 fractions | 2 fractions :
Précédent Betterave 3 fractions
Tallage (T) 12 mars 50 U/ha 70 U/ha
Apport de | Tallage-redressement (T-R) 24 mars 80 U/ha
la fumure | Redressement (R) 2 avril 60 U/ha 80 U/ha
Derniére feuille (DF) 5 mai 75 Ulha 105 U/ha 75 U/ha
Tableau 5.4 — Conditions d’application.
Essai Date Stade Température Humidité relative
Lonzée 20 mars BBCH 30 (épis1cm) | 10.3°C 82%
2 avril BBCH 31 (£ noeud) 21.4 °C 79%
14 avril BBCH 32 (Z™nceud) | 13.2 °C 81%

L’essai a subi quelques dégéats dus a I'épisode@e gurvenu le 20 mai 2014. Ces dégats
n'ont, semble-t-il, pas affecté significativemess rendements.

Aucune verse n’a été observée dans cet essaigftgQy.

Des gains de rendements significatifs n'ont pu étreervés que dans le cas de la fumure
renforcée en trois fractions, lors de l'applicatiterdive (BBCH 32) de CCC ou de
I'application au stade BBCH 31 du mélange CCC + M3 (figure 5.3.C).

La taille du froment varie en fonction de la fesaltion, du régulateur appliqué et du stade
d’application du régulateur (figure 5.3).

La fumure en deux fractions a produit des fromehis petits (cfr témoin).

Comme attendu, le mélange CCC + MODDUS a plus raccte froment que I'utilisation du
seul CCC.

En moyenne, une pulvérisation réalisée au stadeHBBC influence moins la taille qu’un
traitement au stade BBCH 31 ou 32.
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A.) Fumure LB en trois fractions (50-60-75)
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Figure 5.3 — Interaction traitements régulateurs etmodalités de fumure ; taille du froment, rendementet
indice de verse observés.
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1.2.3 Sensibilité variétale a la verse

Les résultats détaillés dans la figure 5.4 et dafaliés dans le Livre blanc de septembre 2014
proviennent de huit essais mis en place en 20285t par le CRA-W, le CPL-végémar, le
CARAH et 'ULg-GXABT.

La résistance variétale a la verse n’est pas foeoéiiee a la taille de la variété. En effet,
certaines variétés de grande taille présententgrbbn comportement vis-a-vis de la verse.

A 9.0 CELLULE EDGAR SAHARA  SY EPSON KWS OZON
8.8 TERROIR HENRIK AVATAR REVELATION MEMORY
8.6 JBDIEGO CAMPUS PIONIER RGT REFORM

8.4 RUBISKO MATRIX INTRO BERGAMO

8.2 FOREST SOKAL ATOMIC EXPERT

8.0 COLONIA ISTABRAQ ANAPOLIS MENTOR MEETING LIMABEL
7.8 HOMEROS GOLDENGUN TOBAK ELIXER

7.6 GRANAMAX MOZES LYRIK

7.4 JBASANO FORUM BOREGAR

7.2

7.0 ESPART

6.8

6.6

6.4 ARARAT

6.2

6.0 ARMADA

Figure 5.4 — Classement de la résistance a la verde 42 variétés de froment d’hiver. Plus la cotese
faible, plus grande est la sensibilité a la verse.
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1.3 Recommandations pratiques

La verse peut avoir des origines différentes, paitasitaires (Piétin-versefr chapitre 6.

« Lutte intégrée contre les maladies »), soit nanagitaires. Dans ce second cas, elle
provient :

» de mauvaises conditions climatiques (orages vis)gitiies battantes, rafales de vent...) ;

» de mauvaises pratiques culturales.

Pour lutter efficacement contre la verse, il fald fois :
* prendre des précautions, au niveau des modalitiésales ;

» utiliser correctement le ou les régulateurs dessanice.

Le risque de verse est particulierement a prendreoasidération dans les semis précoces,
dans des champs ou I'on suspecte des disponiliiifgstantes en azote minéral, notamment
dans le cas d'apports importants de matieres aygesiau cours de la rotation et/ou de
précédent du type légumineuse, colza, pomme de, tetr encore dans des systemes de
cultures excluant 'emploi d’anti-verse.

1.3.1 Les précautions : les bonnes pratigues aqgricoles

» Choisir une variété résistante a la verse

Dans les situations a risque (forte disponibilitéagote) il est impératif de choisir une variété
résistante a la verse.

» Modérer la densité de semis
Plus le nombre de tiges par m2 augmente et plisdee de verse s'accroit.

» Raisonner la fumure azotée

Eviter les apports excessifs lors des applicatidmdallage et de redressemerit (&t M
fractions) ; de trop fortes fumures a ce stadeagment des densités de végétation excessives.
En cas de disponibilité importante en azote, I'apde la fumure azotée en deux fractions sur
une base de 80-105 unités d’'N est conseillé, eltankia bien apporter les corrections
nécessaires lors du calcul de la fumwfe ¢hapitre : 4. « La fumure azotée »).

1.3.2 Les traitements réqulateurs de croissance

1.3.2.1Remarques préliminaires

» Les traitements régulateurs de croissance ne pernteht pas d'éviter tous les
risques lls ne corrigent que trés imparfaitement le nespect des précautions au
niveau cultural et en tout cas n'autorisent pas rdaforcements injustifies de
densité de semis et/ou de fumure azotée;

» Quel que soit le régulateur utilisé, il ne peueéppliqué que sur des céréales en
bon état et en pleine croissance et ce, dans deltioms climatiques favorables.
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1.3.2.2Quel traitement choisir ?

» En situation normale : variété ne présentant pas dsensibilité particuliere a la
verse, densité de végétation normale, fertilisatioraisonnée au tallage et/ou au
redressement
Le traitement a base de CCC est largement suffisttffre de plus le meilleur
rapport qualité/prix a condition d’étre appliquéndale bonnes conditions.

> En situation de risque élevé : variété sensible a hverse, densité de végétation
trop forte, fumure élevée au tallage et/ou au redssement
Plusieurs possibilités existent :
* une application fractionnée de produit a base d€ CC
e un ajout de 0.2 a 0.25 L/ha de Moddus ou de 0.5 & /ha de Medax Top au
traitement a base de CCC 1L ;
» l'application de I'association de CCC etrdazaquin(Météor 369 SL).

> Si_le risque s'aggrave apres un _premier_traitementau CCC : (erreur de
fumure, forte minéralisation).
Un second traitement régulateur pourra étre eféectu
* une seconde application/aou ¥2 dose avec un produit a base de CCC ou de
Moddus ou de Medax Top (a condition de ne pas dépds stade 2°
nceud!) ;
e une application a %2 dose avec un produit a bateégigéon.

Les régulateurs de croissance constituent en fait un frein temporaire a la
croissance de la céréale. Un traitement régulateur n'est efficace que si la
céréale est en phase active de croissance. Dés lors, la culture ne peut a ce
moment subir d'autres stress (faim d'azote, températures trop basses ou trop
¢levées, sécheresse ou exces d'humidité, ...) qui freineraient également son
développement. Dans le cas contraire, le régulateur risque, d'une part de
n'avoir que peu d'effet sur la résistance a la verse et, d'autre part, d'avoir des
effets négatifs sur le développement et le rendement de la culture.
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1.3.2.3Les traitements possibles

Une liste des régulateurs de croissance agréésemsse dans lepages jaunes Il est
recommandé d®ujours lire I'étiquette du produit avant I'utilisation.

Dose conseillée a I'ha Stades

Conditions

Remarques

Le CCC ou chlorméquat (720 a 750 g/L) => nombrefm@sulations commerciales

Application unique : 30-32
1Ll/ha

Application fractionnée

1L/ha 30
0,5 L/ha 32

T°>10°C

L'application fractionnée est résery
aux situations a hauts risques
verse : variété trés sensible, fumt
azotée trop élevée, densité de se
excessive

ée
de
ure
mis

Le trinexapac-éthyl (250 g/L) => Moddus, Scitec

0,4-0,5L/ha 31-32
(en application seul)
0,2-0,25L/ha 31-32
(en mélange avec CCC
1L/ha)

L'efficacité est
améliorée par temp
lumineux.

Déconseillé :

sen production de semences certifig
car le traitement peut induire u
irrégularité de hauteur de tiges ¢
pourrait étre confondue avec
manque de fixité de la variété ;

en utilisation seule a 0,4 L/ha

avec une fumure azotée sans ap
au tallage.

bes
ne
ui
N

port

Le mélange prohexadione-calcium (50 g/L) + chlodeenépiquat (300 g/L) => Medax Top

1L/ha 31-32
(en application seul)

0,4 -0,5 L/ha 31-32
(en mélange avec 1 L/ha

de CCC)

L’efficacité est
ameéliorée par temp
lumineux ;

Applicable entre 2
et 25°C

S

L'association de chlorméq

2 L/ha 30-32

uat chlorure (368 g/fJ'imhazaquin (0.8g/L) => ex Météor

T°>10°C

Les produits a base d’éthéphon (480 g/L) =>nomla®frmulations commerciales

0,5 a 1,25 L/ha en fonction37-45
ou non quil y ait eu un
application de CCC cfr
page jaune « Antiverse »)

Eviter les
traitements lors de
fortes températureg

Ce traitement raccourcit la distan
entre la derniere feuille et I'épi, ce q
peut faciliter le transfert de maladi
du feuillage vers I'épi.

Les associations de I'éthé
2,5a3L/ha

phon (155
37-39

g/L) avec thrute de mépiquat (305 g/L)=> TERPAL

Il & la sélectivité
en cas de condition
de croissance
défavorables

Le raccourcissement des entre-nce
sest souvent assez important. Lors
traitement tardif, I'épi reste proche
feuillage et est donc plus exposé &
contamination par les maladi
cryptogamiques.
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5. Régulateurs de croissance

2 Reégulateurs en escourgeon et orge d'hiver

2.1 2014 : généralement peu de verse en escourgeon

On n’a guere vu de verse en escourgeon en 2014s Ramajorité des essais, dans les
parcelles traitées avec un régulateur, elle étmeate, quelle que soit la fumure appliquée.
Par contre dans les essais de comparaison deegrédle était présente dans les modalités
sans de régulateur ; ceci nous a permis de mejig ées tableaux de sensibilité.

Les bris de tige étaient également présents en @< ces essais.

2.2 Reésultats d’expérimentation sur les régulateurs

2.2.1 Effets des réqulateurs de croissance

Le tableau 5.5 présente, pour les 5 dernieres andées les essais de comparaison des
variétes, les moyennes de rendement en préserareasence de régulateur. On observe en
moyenne une légere amélioration des rendementslesuparcelles traitées. Le gain moyen
est de 2 gx, tant en 2014 qu’en moyenne de tougdsais. Cette amélioration due au
traitement régulateur a été plus forte en 201®aru la verse a été plus présente.

Bien souvent le traitement raccourcisseur n'ameéljmas les rendements mais son intérét est
essentiellement une pratique préventive assurafatclité de la moisson et la qualité de la
récolte.

Tableau 5.5 — Moyennes des rendements (gqx/ha) ddgjais avec ou sans régulateurs dans les essais en
2014, 2013, 2012, 2011 et 2010 et leur PPDS 0.08Ha) - GXABT.

Référence de Moyenne de Sans régulatguivec régulateur PPDS 0,05
I'essai (gx/ha) (gx/ha) (gx/ha)
2010 ESO1 20 variétés 107 108 3
2011 ESO1 20 variétés 92 92 5
2012 ESO1 20 variétés 94 94 3
2013 ESO1 20 variétés 110 114 4
2014 ESO1 20 variétés 107 109 1
2011 ES02 10 variétés 86 85 4
2012 ES02 10 variétés 90 90 4
2013 ES02 10 variétés 106 111 5
2014 ES02 20 variétés 103 104 1
moyennes 99 101
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5. Régulateurs de croissance

2.2.2 Les variétés et leur sensibilité a la verse ces 8rieres années

Tableau 5.6 — Sensibilités variétales a la verse s#yvées dans les essais depuis 2012.

Variétés les plus sensibles a la vei :
Casino, Etincel, Hobbit, Sanrival, Saskia, Touareg

Variétés sensibles a la verse
Bamboo, Hercule, Pélican, Tatoo, Unival, Zzoom,

Variétés un peu sensibles a la verse
Henriette, Méridian, Paso, Proval, Quadra, Quagiaphaella, Smooth, Tamina, Tenaor,
Tonic, Volume

Variétés sans verse (une année d’'observation)
Anja, Daxor

Ces données proviennent des essais cultivés a éunaisonnée. Elles ne sont pas une
assurance d’absence de verse, méme avec une gootaetion anti-verse.

2.2.3 Les variétés et les bris de tiges en 2014 et 2012

Le caractere dommageable du bris des tiges dépen@htensité, et donc de la proximité
entre le sol et les épis, avec dans les cas les grhves, ces derniers qui ne peuvent étre
ramasseés en totalité par la moissonneuse.

Si les bris de tiges en fin de végétation ont éddiguement inexistants a Lonzée en 2013, ils

étaient bien présents en 2014 et 2012. Ce phérop®run signe de surmaturité et est plus
fréquent sur les variétés les plus précoces. t légalement lié a la présence de maladies sur
les tiges ce qui explique gu’il est moins présemsdue les fongicides ont été appliqués.

Certaines années le régulateur peut aussi avaffenpositif contre le bris des tiges.

Le tableau suivant reprend les données observé2gldnet 2012.

Tableau 5.7 — Sensibilités variétales au bris deigés observées a Lonzée en 2014 et 2012 - GXABT.

Variétés avec plus de 70 % de tiges cassées
Casino, Cervoise, Déclic, Etincel, Hercule, Hobbkigridian, Proval, Quad, Quadriga,
Sanrival, Saskia, Raphaella, Tonic, Touareg, Univaoom,

Variétés moyennes pour la sensibilité au bris deges (20 a 30 %)
Anja, Tenor, Volume

Variété sans ou avec trés peu de bris de tiges (5§ %)
Daxor, Henriette, Paso, Pélican, Smooth, Tamina
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5. Régulateurs de croissance

2.3 Les recommandations

L’escourgeon et I'orge d’hiver brassicole sont plssnsibles a la verse que le froment.
Toutefois, ces céréales peuvent étre cultivées samdateur de croissance, a condition
d'utiliser les variétés les plus résistantes, etrdedérer la fumure azotée a la sortie de
I'hiver.

» Variétés
Le tableau 5.6 résume les observations de cesedesnannées. Le classement est
indicatif de la sensibilité des variétés, mais riguyge pas du caractere dommageable de la

verse : les essais ne permettent pas de mettréngtijuement en évidence une liaison
sensibilité a la verse — amélioration des rendesneart les régulateurs.

* Modérer la fumure au tallage

Dans des conditions normales (conditions climasqgae printemps, population de talles
suffisante), il est généralement judicieux d'éviteut apport d’azote au tallage. En
conditions difficiles ou tres froides, I'apport d@e ne devrait jamais dépasser 50 unités
au tallage, ni 105 unités (kg/ha) pour le total fiesures tallage + redressement. D’une
maniére générale, il faut également éviter lesaaes d'azote dans les redoublages et les
départs de rampe.

* Connaissance de la parcelle

Dans des champs ou I'on suspecte des disponibitigsrtantes en azote minéral (apports
importants de matiéres organiques dans la rotaBogiennes prairies...), il sera trés
difficile d’y maintenir un escourgeon debout. #ut y réserver les variétés les plus
résistantes, y étre tres économe avec la fumutéazd y prévoir un traitement anti-verse
en deux passages (2 noeuds + derniére feuille).

« Un traitement anti-verse est recommandé au stade derniere feuille étalée ».
Généralement avec les variétés moyennement seg)sibiietraitement régulateur a base
d’étéphon appliqgué a dose normale sur la derniétglld jusqu’'au stade barbe est
largement suffisant. L’anti-verse sera le plus vemtt mélangé avec le fongicide
systématiquement appliqué a ce stade. Les dosdmalas agréées sont reprises dans les
pages jaunes du Livre Blanc.

* Pour les parcelles a fort risque de verse

Dans ces situations, un traitement supplémentage du Moddus ou Medax Top pendant
la montaison, suivi du traitement recommandé adestderniére feuille étalée est une
technique efficace mais colteuse et présentansque de phytotoxicité en cas de stress
de la culture.

Pour assurer a la fois une bonne efficacité et yaefaite sélectivité d’'un traitement

régulateur de croissance, les conditions climatgjdeivent étre favorables a la croissance
de la culture tant au moment du traitement que dasgours qui suivent. La température ne
devrait pas dépasser 20°C, et 'hygrométrie derl&re supérieure a 50-60 %. Il faut éviter
de traiter pendant les coups de chaleur. L’amplguhermique entre le jour et la nuit ne
devrait pas dépasser 15 °C. L’efficacité du traemt diminue en conditions de déficit
hydrigue au moment du traitement.

Livre Blanc « Céréales » — Février 2015 5/13






6. Lutte intégrée contre les
maladies

C. Bataillé, M. Duvivier*, D. Eylenbosch B. Heend, O. Mahied, R. Mez&, B. Monforf

1 Protection du froment ... 3

1.1 Lasaison culturale 2013-2014 €N frOMENt ...eeiiviiiiiiiieeee e 3
1.1.1 Développement des Plantes..............uurcummmmmmeeeeeereerreieeeiriiii e e e eeeeeeas 3
1.1.2  Pression desS Maladi€sS . .........uuiiiiii it e e eee e eeeenneeeeees 4
1.1.3  RENAEIMENTS ...eeiiiiiiiiiiie e eeeeeee ettt bbb re e e e e s e e e 5

1.2 Rouille Jaune : une année reCord ! ... eeeeeeeiiiiiiiciiiiiere e e e e e e e ennne 5
1.2.1 Qu'est-ce que la rouille JauNe ?...........cmeeeeeeeiuumiiiiiiaeaae e eeeeeieeeeeee 6
1.2.2 Réponse des variétés en 2014.. e O
1.2.3 Efficacité des triazoles et des strobllurlnes fa¢e rounle jaune ...................... 11
1.2.4 Quels sont les risques pour la saison prochaing.2..........cccccceeeviiiieeieeeeeeenn, 15

1.3 Schémas de protection fongicide : expérimentatioréseau ................cccccvvvvvvnnneee. 15
1.3.1 Le Réseau d’Essais Fongicides wallons........ccccevvvvveiiiiiiiiiiiinieeeeeeeeeeeee, 5.1
1.3.2 Cing schémas de protection comparés .. S o |
1.3.3 Lasaison 2013-14, une pression de maladles pr;amnee et contlnue ......... 18
1.3.4 Dans quelle situation un traitement précoce slestéré nécessaire ?.............. 20
1.3.5 Lutte contre la rouille JAUNE .............oi e e e e e e e e e e 23
1.3.6 Traitement CONtre 1a SEPLONIOSE ......uvvuviuieeee et 24
1.3.7 Traitement contre la rouille Brune..........ccco 25
1.3.8 Les produits a base de SDHI, une bonne affait@.2 ..., 26
1.3.9 Les avis du CADCO indiquaient-ils le bon chemin.2..............cccccevvvvvinnnnnns 27

1 CRA-W — Dpt Sciences du Vivant — UPPE : Unité Betibn des Plantes et Ecotoxicologie

2 ULg — Gx-ABT —Phytotechnie Tempérée

3 CPL Végémar - Centre Provincial Liégeois de Prtidus végétales et maraichéres — Province de Liége
4 C.A.R.A.H. ashl. Centre Agronomique de Recherdgsliquées de la Province de Hainaut

5 ULg — Gx-ABT — Phytotechnie Tempérée — Produciitégrée des céréales en Région Wallonne, subjsidié
la DGARNE du Service public de Wallonie

6 Projet APE 2242 (FOREM) et projet CePiCOP (DGARMEService Public de Wallonie)

Livre Blanc « Céréales » — Février 2015 6/1



6. Lutte intégrée contre les maladies

1.4 Recommandations pratiques en protection du froment.............ccccceeeevvvievvennnnns 29
1.4.1 Connaitre les pathogenes et cibler les plus imptata..........cccccveeveeiiiiieeennnn. 29
1.4.2 Connaitre les sensibilités des variétés aux diftéemaladies ....................... 33
1.4.3 Stratégies de protection des fromentS ......ccccceeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 36

2 Protection de I'@SCOUIgEON .........cuuuuuuiii ittt e e e e e eeeeas 40

2.1 Lasaison culturale 2013-2014 €N €SCOUNJEOMN wummmmnrvrrrreeeeeeeereeeeeeeeeeennnennnnnn4Q
2.2 Efficacité des fongicides en @SCOUIgEON ....meeeeeeeeeeeeeeeesiisiiiiiiinnnennnnneenns 41

2.2.1 Reésultats des essais de programme et de compadagmoduits fongicides du

CAR AH e ————— e ———————————_ 41
2.2.2 Programmes fongicides en escourgeon a Lonzée u deux traitements ?
Pleine dose OU demi-0OSE ?.........uuuuuuummmmmmmmiaaee e e e e e e eeeeeeeeieeee s 43
2.2.3 Reésultats de six essais sur escourgeon avec le$ 8DR013 et 2014 ............ 46
2.3 Les variétés répondent differemment a la protedbogicide .............ccccvvvvvvveennnn. 48
3 Recommandations pratiques en protection de I'escogeon............cccceeeeeeeeee. 50
3.1 Connaitre les pathogenes et cibler les plus imptata............ccoooeiiviviiiiineennn. 0.5
3.1.1 La rhynchoSporioSe €n @SCOUNgEON ..........uuuuuuuuermiiiaiaaaaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnns 50
3.1.2 L’helminthoSporiose en @SCOUNgJEON ........ccceeeeeeieeeeeeeeiiriiie e e e e e e e e eeaes 50
3.1.3 Larouille et I'oidium €N @SCOUNgEON .......cceemeeuiiiieeeeeee e 51
3.1.4  Grillures et ramMUIArIOSE ..........eeiiiiiiis e 51
3.2 Stratégies de protection desS €SCOUIgEONS ....cceeeeeeeeiiiiieeeiiiiiieee e e e e e e e e e e aeeeas 51

6/2 Livre Blanc « Céréales » — Février 2015



6. Lutte intégrée contre les maladies

1 Protection du froment

Tout au long de ce chapitre, les stades de développt des céréales seront exprimés selon
I'échelle BBCH (Zadoks), la plus couramment utdisé

1.1 La saison culturale 2013-2014 en froment

C. Bataille

1.1.1 Développement des plantes

Les semis ont été réalisés dans de bonnes corgldimant le mois d’octobre. A la fin de ce
dernier, une longue période pluvieuse jusqu’au-diglda mi-novembre a reporté certains
semis jusqu’en décembre.

Les températures hivernales ont été de 3°C supési@ux moyennes saisonniéres. De plus,
seules trois bréves périodes de gel ont été oleseraéGembloux durant cet hiver. Ces
conditions météorologiques, extrémement inhabigelbnt fait de cet hiver 2013-2014 I'un
des plus chauds observés en Belgique.

Les mois de mars et avril furent plus chauds e$ gkecs que la normale, rendant ainsi les
travaux culturaux plus aisés durant cette période.

La conséquence de cet hiver et début de printentpabituels est une reprise rapide de la
croissance des cultures :
* la montaison des froments (stade 30) fut obserngeta de la fin du mois de mars ;

e 15 jours plus tard, les cultures ont atteint lelstdeux nceuds (stade 32), soit 15 jours plus
tét que la normale ;

* |e climat du mois de mai étant revenu dans les al@snsaisonniéres, la derniére feuille
des froments s’est déployée aux alentours de laanistade 39) ;

e 10 a 15 jours plus tard, les froments étaient@idiéon (stade 55) ;

* les blés d’hiver ont fleuri (stade 65) au début mdois de juin, durant une période
relativement séche, ponctuée de quelques pluies.

Fin mai et début juin, de fortes averses de ghélealisées ont engendré d’'importants dégats
dans les champs touchés.

Les excellentes conditions climatiques du mois wilej ont permis de commencer les

récoltes plus tdt qu’au cours des dernieres annAessi, mi-juillet, certaines moissonneuses

étaient déja a I'ouvrage dans les champs de framiemttemps est resté favorable jusqu’au 6
aoQt. A partir de cette date, une longue périddeiguse s’est installée sur le pays forcant a
moissonner par épisodes. Les dernieres récolterseterminées au début du mois de
septembre.
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6. Lutte intégrée contre les maladies

1.1.2 Pression des maladies

Cette saison culturale a été marquée par I'exphod@la rouille jaune qui a, en grande partie,
éclipsé le développement tardif de la septorids rouille brune est, elle aussi, apparue tard
dans la saison, mais s’est fortement développés anchamps ou la rouille jaune n’avait
pas encore détruit I'entiéreté des feuilles. Lsafiose, quant a elle, est restée trés discréte,
voire guasi-inexistante durant cette saison cuu2813-2014 (figure 6.1).

Pression en maladies sur variétés sensibles depuis 2012

W Rouille jaune

O Septoriose

ORouille brune

Pression

B Oidium

Maladies de I'épi

IMIMIMININY

2012 2013 2014

Figure 6.1 — Pression relative des maladies de 20522014. Cette pression est calculée sur base de
cotations de sévérité relevées sur 5 variétés sdaiss a chaque maladie.

Rouille jaune (Puccinia striiformis)

Les conditions exceptionnellement chaudes durdrnvdr ont induit une apparition trés
précoce (des le mois de février) de la rouille @ubha grande douceur du printemps a permis
a cette maladie de continuer son expansion jusqui@s de juin dans les cultures de froment,
de triticale et d’épeautre. Bien que les traitetmefongicides aient permis de controler
facilement la rouille jaune, il a été nécessaireedenir plusieurs fois dans les parcelles pour
lutter contre ce pathogéne qui n'a cessé d’infeldsrfeuilles non protégées des variétés
sensibles.

Rouille brune (Puccinia recondita

La rouille brune a fait son apparition a la fin cwis de mai. Cependant, du fait des
conditions météorologiques, I'infection n’a réellembh explosé qu’aux alentours de la mi-juin,
provoquant des pertes de rendement non négligealleseffet, c’est a ce moment que les
températures sont parties a la hausse, les camslineétéorologiques devenant ainsi tres
favorables a la rouille brune (optimum a +/- 20®¥)moins favorables a la rouille jaune
(optimum entre 10 et 16°C).
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6. Lutte intégrée contre les maladies

Septoriose Mycosphaerella graminicola

Des symptomes de septoriose étaient facilementrwdides sur les feuilles basses des
variétés sensibles, des la sortie de I'hiver. é&eetbppement de cette maladie fut lent durant
le printemps, et ce n'est qu'au début du mois de §ue linfection a atteint les feuilles
supérieures des plantes non traitées.

L’helminthosporiose (Pyrenophora (Drechslera) tritici-repent)s I'oidium (Blumeria
graminis), la fusariose des feuillesMicrodochium nivale et de I'épi (Microdochium spp.
et Fusarium spp.)

Cette année, ces quatre maladies ont été obsesutekes variétés les plus sensibles.

Cependant, leur pression est restée faible toutoag de la saison et aucune atteinte
significative sur les rendements n’a été notée.

1.1.3 Rendements

Les différentes maladies ayant sévi dans les bldéised durant cette saison culturale ont
fortement influencé les rendements. Ainsi, la ibiligg des pathogenes a atteint cette année
plus de 5 T/ha dans les parcelles les plus touch@est pourquoi, un bon rendement net n’a
pu étre obtenu qu’avec une bonne protection fodgici

1.2 Rouille Jaune : une année record !

C. Bataille, D. Eylenbosch, O. Mahieu

L’année 2014 restera probablement longtemps danséamoires suite a I'explosion de la
rouille jaune qui a été constatée tres tét dansalaon. Il ne fut pas rare d’observer des
plantes au pied desquelles s’accumulaient des dmapores jaune-orangé et des parcelles
entierement jaunies par la maladie. Cette sitnatiédite a mené a l'autorisation temporaire,
par le Comité d'Agréation, de [utilisation de prott a base d'époxyconazole, de
prothioconazole, de tébuconazole, de metconazale eyproconazole dés le stade épi 1cm
(30), c’est-a-dire plus tét que leur stade normaleinagréé. Cette apparition précoce de la
maladie a nécessité un renforcement de la prote@iagicide sur certaines parcelles. Trois
facteurs ont mené a une telle situation : l'uttima de variétés sensibles, les conditions
météorologiques favorables au développement de diadie et la présence d'une race
particulierement agressive. Ce chapitre décrtecetaladie et les résultats obtenus dans les
différents essais afin de mieux la comprendre ehideix la gérer a I'avenir.

7|l s'agit des produits suivants: Rubric (9738P/B)put Pro (9446P/B), Horizon EW (8354P/B), Opus
(8472P/B), Opus Plus (9908P/B), Tebusip (9766PM®iris (9888P/B), Alto Extra (9062P/B), Caramba
(8883P/B).
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1.2.1 Qu’est-ce que la rouille jaune ?

1.2.1.1Généralités

La rouille jaune en froment est causée Paccinia striiformisf. sp. tritici, un champignon
parasite obligatoire. Sur les variétés sensides,symptdbmes de cette maladie sont des
pustules sporulantes (« urédosores ») de coulenejarange, alignées sous forme de stries
longues et étroites entre les nervures des feuillés niveau de la parcelle de culture, la
maladie apparait par foyers. Dans certains caspdstules peuvent également étre observées
sur les gaines foliaires, les glumes et les barlfas: les plantules, les pustules ne sont pas
confinées entre les nervures et se présententfeoug de plages qui, dans certains cas,
recouvrent I'entiereté du limbe des feuilles. Toas symptémes ont été observés de maniere
exceptionnelle des le printemps 2014.

Pour pouvoir se développer, ce champignon a bedeiconditions bien particuliéres de
température et d’humidité. Il lui faut, en effaty moins 7°C et une humidité suffisante pour
gue les spores puissent germer. Les températptiesates pour une infection se situent entre
10 et 16°C. Le développement de la maladie eshtiahu-dela de 20°C et est arrété a partir
de 25°C. La présence d’eau libre sur la surfac&adeuille pendant au moins 3 heures est
nécessaire a la germination des spores. La simpmseence de rosée peut suffire au
développement de la maladie. Néanmoins, une htémétevée pendant plusieurs jours peut
accélérer la perte de vitalité des spores et Imhitgr dispersion. Inversement, un temps sec
augmentera la survie des spores et leur transpwis limitera leur germination. Si les
conditions sont favorables, la production de spatébute environ 12 a 14 jours apres
linfection. L’absence de ces conditions rend pantre impossible leur germination. Le
champignon peut des lors ne pas étre observé toldrg de la saison culturale. Ce fut
notamment le cas en 2010.

Bien que les températures froides ne semblent gasiik I'inoculum, elles permettent

cependant de stopper son développement. Le gealgwuisant les feuilles les plus agées,
permet de détruire une partie de I'inoculum quisuevit que sur les feuilles vertes. A

inverse, un hiver doux et humide peut permettréiroculum de se maintenir et de se
multiplier comme observé lors de cette saison calku2013-2014. L’absence de gel et les
conditions nécessaires a la germination renconttéss tot expliquent I'observation de

symptémes de rouille jaune dans les cultures démle de février.

Le champignon responsable de la rouille jaune seldgpe et se conserve uniguement sur
des tissus végétaux vivants (figure 6.2). Les uspes de céréales jouent donc le role de
plantes relais entre 2 cultures et leur destructn interculture est un des leviers
agronomiques qui permet de diminuer la pressiola ealadie. La dispersion des spores se
fait par le vent (parfois sur plusieurs centaineskdometres), par la pluie et par le trafic
aeérien, en se déposant sur les vétements des wogage qui explique la dispersion de cette
maladie sur de larges régions dans le monde.
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Figure 6.2 — Cycle simplifié de la rouille jaune de céréales (Source: Arvalis Institut du végétal, Giisir 2,
2014).

1.2.1.2Les races de rouille jaune

Face aux genes de résistance présents dans lésésadie céréales et grace au potentiel
généetique du champignon responsable de la roudleng, de nouvelles races sont
sélectionnées. Celles-ci sont capables de cordou@s mécanismes de résistance mis en
place par les plantes. De tels contournementgsistance s'observent assez régulierement.
Pour rappel, en 2011, la variété Oakley, considggmgue-la comme résistante, avait présenté
des symptomes de rouille jaune. La race de rojallee responsable de cette défaillance de
la résistance a été nommeée « Solstice/Oakley ».

La race Warrior/Ambition est responsable de I'épide de 2014. Des tests réalisés cette
année sur des échantillons envoyés au Global Rafstéhce Center au Danemark ont permis
de confirmer 'omniprésence de cette race en WafonCette race, apparue en 2011 dans
plusieurs régions d’Europe majoritairement a I'duest particulierement agressive. Elle a,
en effet, la capacité de contourner de nombreurgéde résistance des le stade plantule. Sa
capacité de multiplication semble plus élevée ggeanciennes races. Elle aurait également
de moindres exigences thermiques, lui permettanteddévelopper aussi bien en Espagne
gu'en Suéde. Plusieurs variétés semées en Belgggtent, fort heureusement, résistantes a
cette race et ne nécessitent donc aucun traitefmegicide spécifique, méme en cas de forte
éepidémie. Néanmoins, il faut rester vigilant &¢kition de cette maladie. Les avis émis par
le CADCO ont pour but de signaler I'apparition denptémes dans les différentes régions
agricoles et invitent l'agriculteur a aller constat’état de ses parcelles. La race Kranish,
détectée en 2011 dans le nord-est de I'Europeiet’yjuléveloppe, et la race KWS Sterling
qui sévit en Grande-Bretagne, n’ont pas été d&teatn Belgique en 2014.

8 Les résultats sont consultables sur le site db&@IRust Reference Center : http://wheatrust.otigyerust-
tools-maps-and-charts/race-mapper/.
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1.2.2 Réponse des variétés en 2014

Face a une attaque de rouille jaune, la cultureé pettre en place différents mécanismes de

résistance. Ces mécanismes dépendent du stadsrelegbement de la plante. Deux types

de résistances sont ainsi distingues :

» Lesrésistances s’exprimant dés le stade plantulet tout au long de la croissance de la
plante ;

» Lesrésistances de plantes adultes apparaissant a difééts stades de développement
de la plante hote a partir de la montaison Ces résistances dépendent des conditions de
croissance (état nutritif, température) et cestpanont généralement plus robustes.

Selon son stade de développement, une plante paatrdagir differemment vis-a-vis de la
maladie. Dans un essai portant sur les datesrdis,smis en place a Lonzée par Gembloux
Agro Bio-Tech, des différences tres nettes entseskmis d’octobre, ceux de novembre et
ceux de décembre ont pu étre observées. En leffetdes observations réalisées le 31 mars
sur les 19 variétés comprises dans l'essai, seul@entre elles, connues pour leur grande
sensibilité a la rouille jaune, présentaient des®mes dans le semis du mois d’octobre. A
la méme date, 16 variétés étaient touchées daseirais de novembre et décembre et seules 3
d’entre elles ne présentaient aucun symptéme. d®xes observations, les plantes étaient au
stade redressement (30). Par la suite, les syngst&ont restés confinés dans le bas de la
plante pour plusieurs variétés et n'ont plus étseol®s sur les étages supérieurs malgré
'absence de traitement fongicide. Pour d’autl@snaladie s’est développée sur I'entiereté
de la plante. Ces observations suggerent la miggaee de résistance chez certaines variétés
durant la montaison. Ce n’est donc qu'apres l'afipa des épis gu'il est possible de
conclure définitivement a la sensibilité d’'une eati a la rouille jaune, aprés avoir constaté
gu’aucune résistance ne s’est mise en place dsoantiéveloppement.

Pour étayer ces constatations, le CARAH et le CEegédmar ont réalisé des notations
successives de rouille jaune, sur les varietest@mées dans le Livre Blanc de septembre
2014, dans le but de comparer I'évolution des sgmps de la maladie du tallage jusqu’a
I'épiaison (tableau 6.1). Ce tableau reprend égeaid la notation rouille jaune des mémes
variétés au 10/05/2014 suite a un traitement fadgianique (Alto extra 0.5L/ha) effectué le

01/04/2014 au stade épi 1 cm.
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Tableau 6.1 — Cotations successives de la rouili@une réalisées sur 42 variétés. Echelle de cotatiol=
feuillage totalement couvert de rouille jaune ; 9 fpas de symptdmes de rouille jaune.

Cotation rouille jaune CARAH - CPL Vegemar
10/05/2014 dans Perte de
Varigte | 1010512014 | 17/05/2014 | 26/05/2014 | 9/06/2014 les parcelles rendement en
arete stade 33 stde 39 stade 55 stade 69 traitées le I'absence de
01/04/ 2_014 traitement
( stade épi 1 cm)
19 19 1-9 19 19 %
Belepi NC 51,2

©
o
u
P
° | Homeros | 68 | 63
1
6.5
9,0 8,5 7,2 5,0 9 12,4
8.4 8,2 6,0 51 9 19,1
8.4 8,5 75 53 8,9 23,2
G 73 75 6,0 59 8,9 11,9
r | RotReform [ 9,0 8,7 7.8 6,1 9 16,4
o Bergamo 9,0 8,9 8,0 6,3 8,9 151
o | B Diego 8,5 75 6,0 6,5 9 21,0
e Boregar NC 6,5 6,5 6,5 NC 19,3
| SsYEpson | 87 8,8 6,5 6,5 8,9 13,6
t i [ 89 9,0 85 65 9 171
8,7 8,8 8,0 6,6 8 14,8
9,0 8,5 8,0 6,7 9 13,1
8,5 8,9 8,0 6,9 8,9 10,6
9,0 8,9 8,9 7,0 9 21,2
8,9 8,8 8,0 73 9 12,5
,,,,,, 9,0 8,4 8,7 73 9 10,9
Avatar 8,9 8,8 8,8 73 9 23,0
¢ Mentor 9,0 9,0 8,8 7,5 9 12,2
. 8.4 8.4 8,0 75 9 12,5
u Grapeli NC 8,0 8,0 75 NC 15,1
Pl 9,0 9,0 9,0 8,0 9 7.2
¢ 8,5 8.4 75 8,0 9 13,6
3 9,0 9,0 8,8 8,0 9 142
8,8 8,9 8,9 8,2 8,9 215
Terroir 9,0 8,8 8,8 8,2 9 14,3
9,0 8,8 8,8 8.4 9 11,7
8,9 8,9 8,5 8,5 9 98
9,0 9,0 8,9 8,6 9 11,1
9,0 8,9 8,9 8,7 9 10,9
9,0 9,0 8,9 8,7 9 12,9
8,5 9,0 8,8 8,8 9 10,0
8,9 8,7 8,8 8,8 9 3.8
Revelation 9,0 8,9 8,9 8,8 9 8,2
* | Tobak 9,0 9,0 8,8 8,9 9 17,7
P =
<=7
<=8,5
>8,5

variété présentant des symptomes de rouille jaune au 23/02/2014
NC Non Coté
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Quatre groupes de variétés se dégagent :

e Groupe 1: variétés exprimant beaucoup de symptamedie jaune durant toute la
montaison ;

* Groupe 2 : variétés exprimant beaucoup de sympt@mesuille jaune surtout a partir du
stade 39 ;

e Groupe 3 : variétés exprimant assez peu de symgtdmeouille jaune ;
* Groupe 4 : variétés n’exprimant pas de symptomesuitle jaune.

Dans le groupe 1, la plupart des variétés montrales symptémes dés le mois de février
(tallage) jusqu’a I'épiaison. Ces variétés obtemmirles cotations les plus faibles.

Dans le groupe 2, huit variétés sur treize montrdes symptomes des février. Ces
symptémes évoluent assez lentement durant la nsontgiour s’aggraver a partir du stade
derniere feuille jusqu’a I'épiaison.

Dans le groupe 3, huit variétés sur quatorze memtraes symptémes dés le mois de février
mais ces symptémes ont évolué assez peu jusquigitéat Ces variétés montrent donc une
certaine tolérance a la rouille jaune durant téaujghase de montaison et de maturité.

Dans le groupe 4, seulement une variété (Anapslislsept montre des symptdomes au mois
de février mais ces symptémes n’évoluent plus j@squaturité. Ces variétés peuvent étre
considérées comme les plus résistantes. |l stBigdgar, Sokal, Anapolis, Mozes, Limabel,
Revelation et Tobak.

Ceci révéle donc que certaines variétés se montmburs sensibles (ex: JB Asano,
Campus...) ou toujours résistantes (ex: Tobak, R#wel...). D’autre part, certaines
variétés peuvent montrer des symptdémes au stddgeahais acquiérent ensuite une certaine
résistance durant la montaison grace a l'actiogeses de résistance (ex : Anapolis, Intro...).

Certaines variétés presqu’indemnes de symptomeandie tallage et le redressement se
montrent sensibles en fin de montaison. C’estkepmar exemple de Bergamo, Rgt Reform,
SY Epson ou Sahara.

Il est également intéressant de s’interroger sonplact d’un traitement fongicide effectué au
stade épi 1 cm, sur les cotations rouille jauneurRenter de répondre a cette question, une
cotation comparative (tableau 6.2) a été réalis€e0l05/2014 (stade 33). Les résultats sont
présentés en valeurs moyennes suivant les dif@geatipes délimités dans le tableau 6.1.

Tableau 6.2 — Comparaison des moyennes de cotationsuille jaune réalisées le 10/5/2014 pour les
différents groupes de variétés, avec et sans traiteent fongicide au stade 30, le 1/04/2014.

Groupe  Groupe Groupes
1 2 3et4

non traité au stade 30 5.2 8.6 8.9
un traitement au stade 30 7.6 8.8 9

Il semble donc que ce traitement précoce n’aitéet mtérét que pour les variétés les plus
sensibles du groupe 1. Pour ces derniéres, uertrant au stade 30 permet en effet de
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retarder la progression de la rouille jaune enqgeant la plante jusqu’au stade 32, stade
auquel I'opportunité d’assurer une nouvelle pratectoit étre réévaluée.

Du point de vue des pertes de rendement, ce semaliétés du groupe 1 qui subissent les
pertes les plus importantes alors que le groupt# ks pertes les plus faibles.

Dans les groupes 2 et 3, les pertes de rendengeptus marquées caractérisent les variétés
surtout sensibles a la septoriose et/ou a la eobiline, combinées ou pas a la rouille jaune
(Ex : Expert, JB Diego, Henrik, Avatar ou Istabraq)

E Conclusions pratiques

! Lorsque la rouille jaune est détectée tres totrigé€ly comme ce fut le cas en 2014 :

! - Groupe 1: Un premier traitement (TO) au stade®lre au stade 30 (souls
I réserve de dérogation) sera souvent nécessairejyguler la rouille jaune
| Une nouvelle protection relais ne sera envisag&epartir du stade 32. :

: - Groupe 2 : La surveillance sera de mise dés les3ackt la décision de traiter
: s’évaluera au stade 32. :

E - Groupe 3 : Une évaluation de la situation seraséalau stade 32. E

1 1

1 1

- Groupe 4 : Ces variétés ne devraient pas posemtdeme de rouille jaune

1.2.3 Efficacité des triazoles et des strobilurines faca la rouille jaune

Contexte

Au vu de I'importante pression en rouille jaune etvée a la sortie de I'hiver 2014, il a été
décidé par le CRA-W de mettre en place un essantid comparer I'efficacité des triazoles
et des strobilurines contre cette maladie. Lelmeilmoment d’application de ces produits a
également été investigué.

Carte d'identité de l'essai Cet essai a été installé a la mi-
Localisation : Graux N .
variété - Matrix mars, dans un champ ou la rouille
Précédent : Pomme de terre jaune sévissait déja de fagon
Semis : 30/10/13 importante sur la variété implantée
Récolte : 22/08/14 (Matrix). Un mois plus tard, le
Eelno!e_metm Patfcg”esgémo'” : 186?0322 16/04/14, toutes les plantes de cette
ulverisation stade . H H
o parcelle avaient au moins une

Pulvérisation stade 32 : 30/04/14 . . .
Pulvérisation stade 47 : 30/05/14 er|_IIe .fortement infectee par .Ia
Pulvérisation stade 69 : 20/06/14 rouille jaune. Cette forte pression
Maladie sur témoin (Séveérité) en maladie était donc parfaite pour
Date d’observation 21/05/14 tester les produits en _conditions

Rouille jaune (F2 + F3 + F4)  4.3% +15.3 % + 1%1| préventives (sur les feuilles encore
Date d’observation 28/05/14 non infectées) et curatives

Rouille jaune (F1+F2+F3)  4.0% +17.5% +19.3 % jittinijas -

L’essai (tableau 6.3) visait a déterminer si lallleyaune pouvait étre controlée efficacement
par des triazoles ou des strobilurines utiliséegese ou bien par un produit associant des
substances actives de l'une et l'autre famille. tt&€€eomparaison ne portait que sur les
traitements précoces appliqués entre le début dedataison (BBCH 30) et le stade
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« deuxieme nceud» (BBCH 32). Plus tard, toutes pascelles ont recu les mémes
pulvérisations: 1.2 L Fandango + 0.5 L Rubric /cthee au stade « gaine éclatée »
(BBCH 47), et 2.0 L Osiris /hectare a la fin flaan (BBCH 69).

Deux observations de I'entiereté de I'essai ontaét@mplies, respectivement le 21 et le 28
mai 2014.

Tableau 6.3 — Traitements précoces sur la rouilleaune (essai CRA-W).

n° Stade d’application Composition du produit
d’objet 30-31(16/04/14) 32(30/04/14) (en g appliqué par ha)
1 Témoain - -
2 1.50 L/ha Opus Plus 124,59 époxiconazole
3 0.75 L/ha Opus Plus 62.39 époxiconazole
4 1.50 L/ha Opus Plus 124.5g époxiconazole
5 0.75 L/ha Opus Plus 0.75 L/ha Opus Plus 62.3g oxiépnazole x 2
6 0.75 L/ha Opus Plus 62.39 époxiconazole
7 0.75 L/h@pus Plus + 62.3g  époxiconazole
0.60 L/ha Comet 1509g pyraclostrobine
8 0.60 L/ha Comet 1509 pyraclostrobine
9 1.00 L/ha Delaro 175g prothioconazole +
1509 trifloxystrobine
10 0.30 L/ha Twist 500 1509 trifloxystrobine
11 2.00 L/ha Citadelle 750g chlorothalonil +
80g cyproconazole
12 2.00 L/ha Cherokee 750g chlorothalonil +
100g cyproconazole +
125¢g propiconazole
13 1.50 L/ha Caramba 90g metconazole
14 3.00 L/ha  Osiris 112.5g époxiconazole +
82.5g metconazole
15 0.80 L/ha Input Pro 200g prothioconazole
16 1.00 L/ha Horizon 250g tébuconazole
Résultats

Lors de l'observation de l'essai, le 21 mai 2018, & 21 jours s’étaient écoulés apres
'application des produits respectivement au stB&8CH 30 et au stade BBCH 32 et la
culture avait alors atteint le stade « derniéreilleeypointante » (BBCH 37). Sur les
graphiques ci-dessous (figure 6.3), il est possil@econstater que les traitements précoces
(stade BBCH 30) ont completement décroché. Ent,efies applications ont permis de
protéger uniguement les feuilles du bas (F4 et [ES)autres feuilles déployées par la suite
n'ont pas été protégées et ont donc été rapideatmintes par la maladie. A l'inverse, les
applications réalisées au stade «deux nceuds rs glee la pression en maladie était
extrémement forte, ont permis de nettoyer I'ensentdas feuilles présentes au moment de
I'application, c’est-a-dire jusqu’a la seconde fieu{F2). Cependant, les produits a base de
strobilurines, et surtout le Twist 500, n'ont pastpgé les plantes aussi longtemps que les
autres traitements appliqués au stade 32. |l edevenéme pour I'Opus Plus a demi-dose
(0.75 L/ha), la diminution de la dose ayant égal@mréduit la persistance d'efficacité du
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produit. Enfin, le cyproconazole, contenu dan€ikadelle, semble étre moins efficace que
les autres triazoles face a la rouille jaune.

Efficacité cumulée des traitementssur F2, F3 et F4

Opus Plus 1.5L/ha (30)

Opus Plus 0.75L/ha (30)

Opus Plus 1.5L/ha (32) |

Opus Plus 0.75L/ha (30 & 32)

Opus Plus 0.75L/ha (32)

Opus Plus 0.75L/ha + Comet 0.6L/ha (32)
Comet 0.6L/ha (32)

Delaro 1L/ha (32) HF2

Twist 500 0.3L/ha (32) =

HF4
Citadelle 2L/ha (32)

Cherokee 2L/ha (32)

Caramba 1.5L/ha (32)
Osiris 3L/ha (32)
Input Pro 0.8L/ha (32)

Horizon 1L/ha (32)

150 200 250 300
Efficacité (%)

Figure 6.3 — Efficacité cumulée des traitements ctme rouille jaune le 21 mai 2014 sur les deuxiémé-2),
troisieme (F3) et quatrieme (F4) feuilles des plaes.

Le graphique ci-dessous (figure 6.4), permet destader que I'époxiconazole et le
tébuconazole sont les deux triazoles dont I'appicaa donné les meilleurs effets sur le
rendement. L’application d’'un produit contenantuxidriazoles, comme ['Osiris ou le
Cherokee permet également d’obtenir de bons résultdJn effet de synergie entre les
triazoles et les strobilurines est également arnoteén effet, I'ajout de pyraclostrobine
(Comet) a I'époxiconazole (Opus Plus) ou de trijitxobine (Twist 500) au prothioconazole
(Input Pro) (=Delaro) a permis d’obtenir une bomifigcacité contre la rouille jaune, surtout
pour le Delaro. Enfin, le meilleur rendement elsteau avec une application précoce au
stade 30, suivie d’'un second traitement au stade GBpendant, pour cette modalité, le
nombre total d’applications s’éléve a 4. L’ajoutrdtraitement supplémentaire ne vaut pas
forcément les quelques sacs de grain gagnés atte@pelication au stade 30.
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Gains de rendement

Opus Plus 1.5L.ha (30) |

Opus Plus 0.75L/ha (30)

Opus Plus 1.5L/ha (32)

Opus Plus 0.75L/ha (30) // Opus Plus 0.75L/ha (32)

I
Opus Plus 0.75L/ha (32)

Opus Plus 0.75L/ha + Comet 0.6L/ha (32)
|

Comet D.6L;i’ha (32)
Delaro 1L/ha (32)

Twist 500 0.3L/hal(32)

Citadelle 2L/ha (32)

Cherokee 2Lfha (32)
Caramba 1.5L/ha (32)
Osiris 3L/ha (32)
Input Pro D.SL!ha (32)

Horizon 1L/ha (32)

Opus Plus D.75L/ha;{28-29]

0.5 1 1.5 2 2.5
T/ha

O !

-0.5

Figure 6.4 — Gains de rendement en T de grain/ha_es batonnets noirs indiquent les gains de rendemen
significatifs par rapport au témoin. Aucune différence significative n'a pu étre mise edvidence
entre les traitements

Remarques : Deux traitements généralisés ont été pijués aux stades BBCH 47 et 69.

. A retenir

: - La plupart des triazoles luttent efficacement a@tdrrouille jaune :

: époxiconazole tébuconazole > cyproconazole > prothioconazole.

| - Les strobilurines seules ne sont pas recommandéésassociation d’'une
| strobilurine avec une triazole permet d’obtenir wgificacité supplémentaire e'n
|

1

1

1

1

1

1

situation de rattrapage.
- En cas d’'un double traitement au stade 30-31 eiess2, une réduction de do$e
semble possible avec une bonne triazole. !
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1.2.4 Quels sont les risques pour la saison prochaine ?

Les risques d’'une nouvelle épidémie de rouille gasont réels pour la saison 2014-2015. En
effet, les conditions climatiques de I'été et dmutomne ont été favorables au maintien d’'un
haut niveau d’inoculum a l'entrée de l'hiver. Lesnditions climatiques ont permis une
bonne croissance des repousses, l'automne fut epymusqu’a la fin janvier I'hiver n'a pas
étée rigoureux. Ces conditions et I'observatiorsgmptomes de rouille jaune a cette période
de 'année laissent penser a une survie importaténoculum.

Les conditions de la fin de I'hiver seront crucgaleEn effet, plus I'hiver sera doux et humide
(comme I'hiver 2013-2014), plus la pression en lteujaune a la sortie de I'hiver sera
importante. Les températures froides bloquentéleetbppement de la maladie mais ne la
détruisent pas pour autant. En effet, ce n’estlgusgjue les feuilles agées sont détruites par
le gel que I'inoculum qu’elles contiennent, estrdiétégalement. Jusqu’a présent, I'hiver
2014-2015 est plus froid que I'hiver précédents températures sont restées douces jusqu’a
la mi-janvier. Aprés cette date, la Belgique fahftontée a des températures proches de 0°C
voire légérement négatives. Cependant, celleseritrpas été suffisamment basses pour
éliminer de facon certaine l'inoculum de la rouijeune. De plus, le manteau neigeux a
protégé, dans certaines régions, les cultures Bt d@ rouille, de la gelée. Le risque
d’explosion de la rouille jaune est donc, a I'heune ces lignes sont écrites, toujours
d’actualite.

Les conditions du printemps seront également désssill est donc conseillé de surveiller les
avis du CADCO et surtout ...vos parcelles !

1.3 Schémas de protection fongicide : expérimentationréseau

M. Duvivier et C. Bataille

1.3.1 Le Réseau d’Essais Fongicides wallons

Lors de la saison culturale 2012-2013, un mémeopobe expérimental avait été appliqué par
le CARAH, le CPL-Végémar, Gembloux Agro-Bio Tech let CRA-W dans 7 champs
d’essais répartis sur le territoire wallon. Cetigérimentation en réseau avait pour but de
tester différents schémas de protection fongicidgant donné les résultats enrichissants
obtenus la premiere année, il a été décidé deegitépération en 2014 avec un protocole
ajusté, suite a I'apparition précoce de la royilene en début de saison.

Les objectifs du réseau d’essais fongicides walkmm de tirer des enseignements sur la lutte
contre les principales maladies du froment maisiailes valider les avis du CADCO émis en
saison. D’autre part, 'analyse des données issu@gseau d’essais permet d'affiner ces avis
au fil du temps.

Les différents collaborateurs ont appliqué le prote expérimental sur un certain nombre de
variétés, tres différentes en termes de résistaiwa-vis des maladies, et dans des sites
d’essai différents. Ces spécificités sont reprikess le tableau 6.4 ci-dessous.
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Tableau 6.4 — Liste des essais constituant le résediessais fongicides 2014.

Résistance aux maladies

N° Partenaire Localité Variété Rouille Rouille

Septoriose brune jaune
1 |[CARAH Ath Henrik Trés sensible
2 |CARAH Neufvilles-en-Hainaut |Expert Assez sensible
3 |CRA-W Thy-le-Chateau Matrix = |Moyennement sensible
4 |CRA-W Thy-le-Chateau Bergamo + |Peusensible
5 |Gbx ABT Lonzée Avatar + ++ |Résistante
6 |Gbx ABT Lonzée Edgar + ++
7 |Gbx ABT Lonzée Henrik
8 |Gbx ABT Lonzée Homeros
9 |CPL-Vegemar |Waremme Expert
10 |CPL-Vegemar [Waremme Henrik
11 |CPL-Vegemar [Waremme Istabraq
12 |CPL-Vegemar [Waremme SY Epson

Le réseau regroupe donc 12 essais basés sur uprséatole et implantés sur 10 variétés
différentes dans 5 sites d’essais. Les localisataes différents sites sont reprises sur la carte
de la Wallonie ci-dessous (figure 6.5). Les essaisvraient une bonne partie du territoire
cérealier wallon et étaient donc soumis a des tiondi climatiques et édaphiques différentes
donnant souvent lieu a des pressions de maladiegar

1] 25000 50000 100 000 Meters

Figure 6.5 — Carte de répartition géographique desssais faisant partie du réseau d’expérimentationLes
numeéros correspondent aux numéros d’essais reprisads le tableau 6.4.
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6. Lutte intégrée contre les maladies

1.3.2 Cing schémas de protection comparés

Le protocole expérimental commun (tableau 6.4) cemgt cette année, non pas 3, ntais
schémas de protection En raison de la pression précoce de rouillegauna été décidé
d’ajouter deux itinéraires techniques comprenast td@itements au stade 30 afin d’évaluer
I'intérét d’'une telle pratique. Selon la modaligs traitements étaient réalisés :

a la derniere feuille étalée (st39) ;

au stade 2"°nceud (st32) et a I'épiaison (st55) ;

a la derniere feuille étalée (st39) et a la flarai¢st65) ;

au redressement (st30), au stad¥® Aoeud (st32) et a I'épiaison (st55) ;

au redressement (st30), a la derniére feuille €{@l39) et a la floraison (st65).

agkrwnhE

Pour chaque schéma de protection, deux a trois ibaimsbns de produits ont été appliquées
de facon a constituer des schémas de traitemeetsaavsans produits a base de SDHI. Ces
derniers constituent la plus récente génératiorsutestances actives au mode d’action
original.

(%)

m_es schémas de protection ont été construits deéneaa respecter certains princ%
de base :
1) lalternance des substances activders de chacune des interventions ;
2) le mélange de substances activedin de lutter contre les pathogenes a l'aide
d’au moins deux modes d’action différents.
Le respect de ces principes permet de limiter leeld@pement de populations
fongiques résistantes, et donc de prolonger aossjtémps que possible I'efficacité
Qjes produits de protection des plantes. /

Quatre modalités contenant un traitement au st@dav8c 1L/ha d’Horizon EW (250 g/l de
tebuconazole) ont été ajoutées durant la saisoB8-201 Ces traitements avaient pour but
d’évaluer l'intérét de contréler la rouille jauneésdce stade lorsqu’elle apparait de maniere
précoce dans les champs. Le détail du protocaecdsais est repris dans le tableau 6.5 ci-
dessous. |l est a noter que dans certains sissals du réseau, une ou deux modalités n’ont
pu étre testeées.
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6. Lutte intégrée contre les maladies

Tableau 6.5 — Liste des traitements.

Le codt du traitement est exprimé en kg de blé. th été calculé en comptant le prix des fongicidesr( €), le
co(t du passage (estimé a 20 €/ha), et le prix diékfixé ici a 160 €/T). Le prix des fongicides été estimé
sur base d’'une moyenne des prix d’au moins 3 fourgseurs.

Les lettres des cellules grisées désignent les med#action des fongicides mis en ceuvre. A : trial®
(inhibiteur de synthése de I'ergostérol); B: SDHI iphibiteur de la succinate déshydrogénase); Cx: atgs
modes d’action.

Programme Stade 30 Stade 32 Stade 39 Stade 55 Stade 65 Colt
1
2 Opus plus 1,5L* A 647 kg
Corbel 0.5 L* C,
3 Adexar 1,5L A+B 678 kg
4 Aviator Xpro 1,25L A+B 670 kg
5 Input 1,25L A+C, Opus plus 1,5L* A 1237kg
Bravo 1L Cs3 Corbel 0.5 L* Cy
6 Input 1,25L A+C, A+B 1269 kg
Adexar 1.5L
Bravo 1L C3
7 Opus plus 1,5L* A A+B 1379kg
Corbel 0.5L* C Aviator Xpro 1,25L
Bravo 1.0L Cs
8 Opus plus 1,5L* A A |1101kg
Prosaro 1.0L
Corbel 0.5 L* C,
9 Adexar 1,5L A+B Prosaro 1.0L A |1132kg
10 Aviator Xpro 1,25L A+B Caramba1.5L A [1097 kg
11 Horizon EW 1.0L A Input 1,25L A Opus plus 1,5L* A 1547kg
Bravo 1L Cs3 Corbel 0.5 L* Cy
12 A Opus plus 1,5L* A A+B 1688kg
Horizon EW 1.0L Corbel 0.5 L* C Aviator Xpro 1,25L
Bravo1.0L C3
13 A Opus plus 1,5L* A A (1410kg
Horizon EW 1.0L Corbel 0.5 L* C Prosaro 1.0L
Bravo 1.0 L G
14 HorizonEW 1.0L A Aviator Xpro 1,25L A+B Caramba1.5L A |1406 kg

*Opus Plus 1.5L + Corbel 0.5L = Opus Gold 2L

1.3.3 La saison 2013-14, une pression de maladies précocariée et
continue

La saison 2013-14 fut marquée par une arrivée grésoce de la rouille jaune et de la
septoriose (tableau 6.6). Au stade redressemeade(s30), des pustules de rouille jaune
étaient déja visibles dans 5 essais du réseauleswariétés sensibles Matrix, Expert et
Homeros ainsi que sur Henrik a Lonzée. Néanmdies foyers actifs n’étaient observables a
ce stade que sur les variétés les plus sensibleseros et Matrix.

La septoriose atteignait au stad€hoeud les f-2 (futures f4) avec des niveaux sigptifis
dans la moitié des parcelles d’essais du rése@aniNoins, le seuil d’intervention pour cette
maladie (25% des f-2 atteintes) n'a été dépasseAjtin sur la variété Henrik. Au stade 32, la
rouille jaune était présente sous forme de foyetiésasur toutes les variétés les plus sensibles
du réseau d’essais (7 essais sur 12).
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6. Lutte intégrée contre les maladies

Tableau 6.6 — Pression de rouille jaune et de sepimse observée dans le réseau d'essai au stade
redressement (st30) et au stade®® nceud (st32). L'incidence de la septoriose exprimie
pourcentage de feuilles montrant des symptémes sun étage foliaire. Les zones grisées mettent
en évidence les essais pour lesquels la pressiomuidadie était inquiétante par rapport au stade
de développement considéré.

Stade 30 Stade 32

N° Site Variété | Rouille | Incidence septoriose | Rouille | Incidence septoriose

Jaune f-1 f-2 Jaune £-2 £-3
1 |Ath Henrik 0 / / 0 45% 67% Echelle rouille jaune
2 [Neufvilles-en-Hainaut|Expert 2 / / 4 0% 22% 0 [Rien
3 |Thy-le-Chateau Matrix 3 / 68% 4 0% 10% 1 |Qq pustules
4 |Thy-le-Chateau Bergamo 0 / 90% 0 5% 60% 2 |Qq feuilles touchées
5 |Lonzée Avatar 0 0% 0% 0 10% 80% 3 |Foyers
6 [Lonzée Edgar 0 0% 0% 0 20% 95% 4 |Epidemie
7 |Lonzée Henrik 2 0% 5% 0 0% 25%
8 [Lonzée Homeros 3 0% 0% 4 0% 0%
9 |Waremme Expert 2 0% 43% 4 4% 10%
10 [Waremme Henrik 0 3% 58% 3 0% 9%
11 |Waremme Istabraq 0 3% 68% 3 5% 57%
12 |Waremme Sy Epson 0 2% 43% 3 7% 25%

Au moment du développement et du remplissage daissyrla pression en septoriose, en
rouille jaune et en rouille brune a été tres catém selon les essais.

La pression a été tres importante a Thy-le-Chatdaueffet, alors que la variété Bergamo a
subi une forte infection de septoriose, Matrix aamf a elle, été fortement attaquée par la
rouille jaune, mais aussi par la septoriose, I'hethosporiose (DTR) et la fusariose sur
feuille.

A Ath, en fin de saison, c’est la rouille brunelatseptoriose qui étaient principalement
retrouvées sur les étages supérieurs des plaAtdseufvilles-en-Hainaut, une forte pression
de rouille jaune a été observée.

A Waremme, la rouille jaune, la rouille brune eséptoriose étaient présentes sur les étages
supérieurs de tous les témoins des 4 variétés @loeies présentaient un profil tres contrasté
de résistance aux maladies.

A Lonzée, la pression des maladies dans les eigds moins importante du réseau mais
I'impact des maladies fut plus marqué sur la varitatar, plus sensible a la septoriose.

La figure 6.6 ci-dessous représente la pressiopaginogénes ainsi que son impastir le
rendement dans les différents essais.

Cette figure témoigne de la forte pression en ni@laghcontrée cette derniere saison ainsi
que de I'impact important dans la plupart des gssai

9 Dans chaque essai, I'impact des maladies a étérénesm considérant le gain de rendement obtenu lavec
meilleur traitement de I'essai.
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Pression des maladies Impact des maladies
Thy-le-Chateau // Matrix] Z - A
Ath // Henrik 1 A
Lonzée // Avatar : ABC
Neufvilles // Exper 4 BCQ
Waremme // Istabra 4 BCO
Waremme // Henrik 4 BCO
Lonzée // Henrik 4 BCO
Lonzée // Homeros 4 BCO
Thy-le-Chéteau // Bergam 4 BCO
Waremme // Exper 4__¢pg
Waremme // SY-Epso 4 0
Lonzée // Edgar 4 0
o s s 75 10 100 120 140 160
Sévérité moyenne (f1+2) % % par rapport au témoin

Il Septoriose [ Rouille brune [ Rouille jaune EZZZ4 Surface brune

Figure 6.6 — Sévérité moyenne des maladies sur fif& lors du développement des grains (16 juin — 1
juillet) et impact des maladies. Dans chaque essdiimpact des maladies a été mesuré en
considérant le rendement obtenu avec le meilleur aitement de I'essai, exprimé en % du
témoin. Les essais portant au moins une lettre camune ne différent pas entre eux de maniere
significative. A Thy-le-Chateau, sur Matrix, la cdation a été exprimée en surface brune suite &
I'impossibilité de discerner le complexe de maladge présent dans cet essai (rouille jaune,
septoriose, DTR et fusariose sur feuille).

(Modeéle linéaire, impact des maladies = essai, €01, test de Tukey a 0.05).

1.3.4 Dans quelle situation un traitement précoce s’est-avéré nécessaire ?

L'une des questions qui se retrouve aujourd’huiteutes les levres est : « Le traitement au
redressement (st30 ou TO) était-il finalement neaies? »

Sur l'ensemble du réseau, le traitement précoceemamip un meilleur contréle du
développement des maladies pour 6 des 12 esdassagit des essais menés a Lonzée sur
Henrik, Avatar et Homeros, a Waremme sur Istab&agth sur Henrik et a Neufvilles sur
Expert.

Sur Expert a Neufvilles et sur Homeros et Henrikoiizée, des pustules de rouille jaune

étaient observes sur les jeunes plantes au momemnditbtment de redressement. Dans les 3
autres essais (Lonzée//Avatar, Ath//Henrik et Wanetistabraq), c’est la septoriose qui

atteignait déja les avant-dernieres feuilles fosn@€ ou f4 définitives) avec une incidence

élevée au stade'Z noeud.

Comme le montre la figure 6.7, 'augmentation dingke rendement résultant de I'ajout d’un
traitement au redressement (st30) a l'itinéraichnégue comprenant 2 traitements fongicides
aux stades 2" nceud et épiaison (st32 & st55) peut, selon leaigsétre attribuée a une
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6. Lutte intégrée contre les maladies

meilleure efficacité de la protection contre la ileujaune et/ou la septoriose lors du
développement du froment.

A Lonzee, sur la variété Homeros, I'ajout d'un teaient redressement a un programme
classiqgue en 2 passages “®2nceud — épiaison » (st32 & st55) permet d’augmenter
significativement I'efficacité sur la rouille jauné’our I'essai de Waremme sur Istabraq, c’est
la septoriose qui est indéniablement mieux congrpkir I'ajout de ce traitement.

Lorsqu’une intervention au redressement est réglisg meilleur contréle des maladies est
observé si ce traitement est directement relayéupar protection fongicide au stadg€"2
nceud (st32).

Septoriose Rouille jaune Gain de rendement

Waremme // Istabraq
Neufvilles // Expert
Lonzée // Homeros

Lonzée // Henrik e

Pas de rouille jaune

Lonzée // Avatar 4 dans les essais
Ath // Henrik .
50 75 100 60 ‘ 80 ‘ 100 0 1000 2000 3000 4000
Efficacité (f1+f2) % Efficacité (f1+f2) % kg/ha

I st30&st32&st55 []st32&st55 M st30&st39&st65

Figure 6.7 — Efficacité de 3 itinéraires techniquesur la septoriose et rouille jaune et gain de rerament
brut dans les 6 essais dans lesquels un traitemergdressement présentait un intérét. Pour
rappel, I'efficacité (f1+f2) est une mesure par raport au témoin d'essai, du contréle d'une
maladie sur les deux derniers étages foliaires saita I'application d’un traitement (0% = pas de
différence par rapport au témoin ; 100% = aucun syrptdéme visible).

Mais économiquement, il faut constater que la ptaie au redressement n'a amené aucun
bénéfice supplémentaire dans ces 6 essais a f@$sipn précoce de maladies (figure 6.8).
Toutefois, la rouille jaune peut étre explosiveordque la pression est tres importante dés le
redressement, il est prudent d’appliquer une ptioiesur les variétés les plus sensibles.
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A) Gain de rendement brut

4000+ 4000+
3500 ﬂ 3500
. !
3000 < 30001 A
[ ] iy B
2500 e 2500 B
L J
@ 2000 < @ 20004
Ky Ky
D 1500 v A D 1500
~ Y — v ~
1000-| h 1000-|
500-| 500-|
0 0]
SI308S1328555  SI328S55 St30&SI308SIE5 SI308S328SI55  SI328S55 St308SI30ESIE5
B) Gain de rendement net
2500+ 2500+
20001 PR— 20001
<
1500 , 1500
« o « A A
£ w00 ¢ ° £ 1000
~ <@ g B
|
500-| 500-]
0| — 7 — _ 0]
£ v
St308St328SI55  St328S55  St30&St39&SIE5 St308St328SI55 SI328S55  St30&St39&SHE5
~[1 Ath // Henrik ~@ Lonzée// Avatar  —/\— Lonzée // Henrik

—W¥— Lonzée // Homéros ~> Neufvilles // Expert —— Waremme // Istabraq

Figure 6.8 — Gain de rendement brut (A) et gain deendement net (B) obtenus dans les essais du réseau

Seuls les schémas de protection en 3 passages ajnsi les traitements « 2™ nceud — épiaison »
ont été utilisés dans cette analyse. Les résultgisésentés sont les moyennes des 2 traitements
d'un méme schéma (avec et sans produit SDHI). Lewmoyennes des différents schémas de
protection pour tous les essais sont comparées aote. Les moyennes portant au moins une
lettre identique ne varient pas entre elles de maaie significative.

(Modéle linéaire mixte, Gain de rendement brut owetn= schéma-de-protection + essai + schéma-de-
protection*essai, schéma de protectia? p<0.0001, test de Tukey a 0.05).

Les enseignements : « traitement redressement, TO »

1)

2)

3)

-

Inclure un traitement au début de la montaisorOjstidns son programme améeliore
la protection finale contre la rouille jaungniguement lorsque celle-ci est
fortement présente dans le champ lors du traitement En année a pression
précoce et continue de septoriose, un traitemantdébut de la montaison peut
aussi retarder la progression de cette dernieres oata ne se traduit pas par une
hausse du rendement net.

Le traitement précoce n'amene pas de revenus supptéaires mais le principe de
précaution doit étre appliqué dans les situatiessplus risquéesvariété sensible

et foyers de rouille jaune observés dans le chan{pf diagrammes décisionnels
chap. 1.4.3.1)

En cas de traitement au début de la montaison)(st&3t préférable de :

 Choisir un produit actif sur la septoriose et lailte jaune (triazoles). /

» Relayer directement le traitement au stad® 2ceud (st32).

6/22

Livre Blanc « Céréales » — Février 2015
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1.3.5 Lutte contre la rouille jaune

Tous les essais situés a Waremme (Sy Epson, IgtaBrepert et Henrik) ont subi une
pression importante de rouille jaune malgré untice de comportement des variétés par
rapport a cette maladie. Les essais menés a Lawéelomeros, a Thy-le-Chateau sur
Matrix et sur Expert a Neufvilles ont aussi ététdorent touchés par cette maladie. Les
traitements communs a ces 7 essais ont éte congemgsine analyse globale. Pour tous ces
essais, la rouille jaune était visible avant ou @™ nceud. Deés lors, il ressort trés
clairement de cette comparaison qu’une interventagide est nécessaire pour garantir une
bonne protection contre cette maladie (figure 6.Q2ogiquement, les meilleurs gains de
rendement brut dans ces essais ont été obtenus lagetraitements en 3 passages
« redressement=2° nceud-épiaison ». Toutefois les schémas de piamteen 2 passages
« 2™ neceud-épiaison » avec ou sans SDHI obtiennentédedtats similaires. Le controle de
la maladie sur les deux derniers étages foliaises@perieur lorsqu’un produit contenant une
SDHI est intégré au programme. Cette propriéténgstessante en situation curative.

Gain de rendement brut  Rouille jaune

Horizon 1L (30) // Opus Gold 2L + Bravo 1L (32) //  Aviator Xpro 1.25L (55) : 4 B ‘
Opus Gold 2L + Bravo 1L (32) // Aviator Xpro 1.25L  (55) AB‘ B ‘
Input 1,25L + Bravo 1L (32) // Opus Gold 2L (55) 4 AB‘ B ‘
Horizon 1L (30) // Opus Gold 2L (39) // Prosaro 1L (65) fj 1
Aviator Xpro 1,251 (39) // Caramba 1.5L.(65) | CD) T
Aviator Xpro 1,25L (39) ,E f:|
Opus Gold 2L (39) // Prosaro 1L (65) DB i
Opus Gold 2L (39) { B 1
1000 1500 2000 2500 60 80 100
kg/ha Efficacité (f1+f2) %

Figure 6.9 — Gain de rendement brut moyen et efficaté des traitements contre la rouille jaune dansels 7
essais les plus touchés du réseau. Les moyennedgrt au moins une lettre identique ne varient
pas entre elles de maniére significative. La notiod’efficacité est expliquée dans la Iégende de la
figure 6.7.

(Modéle linéaire mixte, Gain de rendement brut oetr= traitement + essai + traitement*essai, traitem>
p<0.0001, test de Tukey a 0.05)

/Les enseignements « Rouille jaune » ) \
Lorsque les symptomes de rouille jaune sont visible stade " noeud, le traitement
a ce stade est indispensable pour assurer urdgaendement optimal.

En situation curative et a partir du stade dernfétglle, les produits « SDHI » sont
conseillés ; une strobilurine pourrait aussi éfi@uige pour renforcer le traitement
(Comme évoqué dans le chapitre 1.2.3.).

\ /
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1.3.6 Traitement contre la septoriose

Au total, 8 des 12 essais du réseau ont subi udérfe de septoriose conseéquente. Il s’agit
des essais d’Ath sur Henrik, de Thy-le ChatealBsugamo, de Lonzée sur Avatar et Henrik
et de tous ceux de Waremme (Expert, Henrik, IstabteSy Epson). Dans la plupart de ces
champs d'essais, la septoriose était déja presenties avant-dernieres feuilles formées (f-2
ou f4 définitives) au stade”™”? nceud (tableau 6.6). Le traitement en début detaisam
(st30) a base de triazole (Horizon EW) a donc talarprogression de la maladie avec pour
conséquence des plantes plus saines au stdfiecud (figure 6.10). Le programme en 3
passages « début de montaison™™ BAceud - épiaison » a permis le meilleur contrbldade
septoriose dans ces essais. Néanmoins, la haessendement due a ce traitement
supplémentaire n'est pas statistiquement différdhta programme en deux passages'< 2
noeud-épiaison ». La comparaison des traitemdussré bien qu’il est important d’intervenir
contre cette maladie des le stade®®€2ceud » si celle-ci est fortement présente dans le
champ. L'utilisation d’'une SDHI en®?® partie du programme (T2) est trés clairement
bénéfique.

Gain de rendement brut Septoriose

Horizon 1L (30) // Opus Gold 2L + Bravo 1L (32) //  Aviator Xpro 1.25L (55) - A4 B ‘
Opus Gold 2L + Bravo 1L (32) // Aviator Xpro 1.25L  (55) AB| B ‘
Input 1,251+ Bravo 1L (32) // Opus Gold 2. (8%) { B ]
Horizon 1L (30) // Opus Gold 2L (39) // Prosaro 1L (65)j :|
Aviator Xpro 1,25L (39) // Caramba 1.5 L (65) j T ]
Aviator Xpro 1,25L (39) ,j f:|
Opus Gold 2L (39) // Prosaro 1L (65) j ]
Opus Gold 2L (39) E 1]
1000 1500 2000 2500 40 60 80 100
kg/ha Efficacité (f1+f2) %

Figure 6.10 — Gain de rendement brut moyen et effacité des traitements contre la septoriose dans I8s
essais les plus touchés du réseau. Les moyennesgr au moins une lettre identique ne varient
pas entre elles de maniére significative. La notiod’efficacité est expliquée sans la Iégende de la
figure 6.7.

(Modéle linéaire mixte, Gain de rendement brut oet= traitement + essai + traitement*essai, traient>
p<0.0001, test de Tukey a 0.05)

/Les enseignements « Septoriose » \

En année a pression « précoce » et continue de sefise :

1) Le traitement au début de la montaison (TO) amgliercontréle de la septorios
sur les derniéres feuilles mais cela ne se trgghstpar une hausse significative de
gain de rendement. \

2) Une intervention au stadé&"2 nceud est conseillée pour optimiser le rendement.

3) L’'ajout d’'une SDHI dans le programme améliore digativement le rendement.

4) Un traitement contenant une SDHI sera de préfératilige en cas d’intervention

K tardive au stade derniere feuille. j

1%

6/24 Livre Blanc « Céréales » — Février 2015



6. Lutte intégrée contre les maladies

1.3.7 Traitement contre la rouille brune

Une analyse séparée a été effectuée en regrowgzanssais de Lonzée sur Edgar et Henrik
ainsi que celui d’Ath sur Henrik (figure 6.11). <C& essais ont pour point commun leur forte
pression de rouille brune et la faible présenceoeille jaune. L’infection en septoriose fut
quant a elle modérée (figure 6.6). La rouille lerest une maladie qui peut littéralement
exploser lors de la maturation des grains. Darie @®mpilation d’essais, les meilleures
efficacités de protection du feuillage contre laille brune sont obtenues sans surprise avec
les modalités comprenant un traitement a la floraisDans cet ensemble d’essais, postposer
le traitement 2"° noeud au stade derniére feuille était possiblanaiton d’intervenir avec

un produit a base de SDHI et de relayer le traitérpar une intervention a la floraison.

Gain de rendement brut Rouille brune

Horizon 1L (30) // Opus Gold 2L + Bravo 1L (32) //  Aviator Xpro 1.25L (55) - A E |
Opus Gold 2L + Bravo 1L (32) // Aviator Xpro 1.25L  (55) AB| 1
Horizon 1L (30) // Input 1,25L + Bravo 1L (32) // Opus Gold 2L (55) AB| ]
Adexar 1,5L (39) //Prosaro1L(65) 1 AB| I
Horizon 1L (30) // Aviator Xpro 1,25L (39) / Caram bal5L (654 AB| 1T
Input 1,25L + Bravo 1L (32) // Adexar1.5L(85) 1 AB| 1]
Aviator Xpro 1,25L (39) / Caramba 1.5L(65) 4—__ AB| T
Horizon 1L (30) // Opus plus 1,5L + Corbel 0.5 L (3 9)// Prosaro 1L (65) 1 AB| T ]
Opus Gold 2L (39) // Prosaro1L(65) B T
Input 1,25L + Bravo 1L (32) //Opus Gold2L (55) 1 B I
Adexar 15L (391§ ]
Aviator Xpro 1,25L (39) 1 BQ i ]
Opus Gold 2L (39) g I
1000 1500 2000 250080 90 100
kg/ha Efficacité (f1+{2) %

Figure 6.11 — Gain de rendement brut moyen et effacité des traitements contre la rouille brune danfes 3
essais a forte pression et sans présence de rouji@ne. Les moyennes portant au moins une
lettre identique ne varient pas entre elles de maere significative. La notion d'efficacité est
expliquée dans la Iégende de la figure 6.7.

(Modéle linéaire mixte, Gain de rendement brut oet= traitement + essai + traitement*essai, tratent>
p<0.0001, test de Tukey a 0.05)

/Les enseignements « Rouille brune » I

1) Les programmes contenant un traitement a la flonajgermettent souvent un
contrdle optimal de cette maladie tardive.

2) En cas de faible pression de la rouille jaune dadeptoriose en début de saison
les programmes de type « derniere feuille — flarais peuvent s’avérer un choix
judicieux sur les variétés sensibles a la rouitlak. /

o
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1.3.8 Les produits a base de SDHI, une bonne affaire ?

Les essais comprenant des traitements avec Ad&xatpr Xpro et Opus Gold, en traitement
unique (derniére feuille) ou en 2 passag&S®(@oeud — épiaison) ont fait I'objet d’'une analyse
globale afin de déterminer I'intérét de I'utilisanti des produits a base de SDHI en année a
forte pression de maladie (figure 6.12). Ces sessamt ceux du site d’Ath, de Neufvilles-en-
Hainaut ainsi que ceux situés a Lonzée.

Dans notre réseau d'essai le programme utilisantusOgisold (époxiconazole +
fenpropimorphe) et le Bravo (chlorothalonil) audet&?™® noeud, suivi d’un traitement avec
Aviator Xpro a I'épiaison a donné en moyenne lelle@ gain de rendement brut. Ceci
s’explique par la bonne action de I'époxiconazale la rouille jaune et la septoriose et les
bonnes propriétés du prothiocanozole associé aafdmixsur la septoriose. Le traitement
double sans SDHI se place en retrait. Dans le&l'castraitement unique, la comparaison des
produits indique un léger avantage pour I’Adexarbablement due a la bonne rémanence de
ce produit. Toutefois, cette tendance n’est pgsifstative. En année a forte pression,
I'Opus Gold est tres clairement inférieur aux spkigis contenant une SDHI.

Opus Gold 2L (39) -

Aviator Xpro 1,25L (39) 4 (i

Gain de rendement brut Gain de rendement net
Opus Gold 2L + Bravo 1L (32) // Aviator Xpro 1.25L  (55) A{ B AB
Input 1,25L + Bravo 1L (32) // Adexar 1.5L (55) - AB| 1 ABC
Input 1,25L + Bravo 1L (32) // Opus Gold 2L (55) - ABC| B B§
Adexar 1,5L (39) BC| 1 4

A

I
‘

T T T T T T T T T T K T 1
0 500 1000 1500 2000 2500 0 500 1000 1500
kag/ha kag/ha

Figure 6.12 — Gain de rendement brut et net moyenadhs les 6 essais comparant Aviator Xpro, Adexar et
Opus Gold en traitement unique ou deux passages.et moyennes portant au moins une lettre
identique ne varient pas entre elles de maniére sigicative.

(Modéle linéaire mixte, Gain de rendement brut oetr~ traitement + essai + traitement*essai, traitent>
p<0.0001, test de Tukey a 0.05)

Les enseignements « Produits SDHI »

En année a forte pression de maladie, les produigse de SDHI utilisés seuls ou €
programme sont clairement valorisés et cela sugoutermes de rendement net. L
groupe statistique supérieur (avec la lettre Alieo toujours un produit SDHI.
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1.3.9 Les avis du CADCO indiguaient-ils le bon chemin ?

Le tableau ci-dessous (tableau 6.7) résume leaviss par le CADCO au cours de la saison.
Tableau 6.7 — Résumé simplifié des messages émislpaCADCO pour la saison 2013-2014.

Stade Avant stade 30 Stade 30-31 Stade 32-37 Stade 39 I Stade 55
Avis du 24/2 au 25/3 du1/4 au22/4 du 8/4 au 13/5 a partir du 13/5
Pression déja élevée T1 en cas de forte Si encore aucun traitement : T1 complet au stade 39
) i dans le bas des plantes, | infection (25% des avant-
Septoriose Pas pertinent X AN .
pas de traitement derniéres feuilles Si T1 au stade 32-37 : T2 max 3-4 semaines aprés T1
conseillé touchées au stade 32)
Détection de la rouille TO envisagé en cas de .
. . . . Tlen cas de symptomes
P jaune, ne pas intervenir | foyers actifs (surtout sur N . N — L .
Rouille jaune R W L » et2a 3semaines apres Si présence de rouille jaune ou brune sur feuilles
avantla sortie de I'hiver variété repertoriée L. A )
R le TO supérieures : prise en compte de la pression de
etle stade 30 comme sensible) X . K
ces maladies dans le choix des produits pourle
T1 (stade 39) si encore aucun traitement ou dans
Rouille brune Pas de symptdmes le T2 (max 3-4 semaines aprés T1).

Dernier avis le 20 mai ( conseil floraison)

Fusariose et

e s Si T1 au stade 39 et pression de rouille brune importante et/ou si risque de fusariose de I'épis : un traitement doit étre envisagé a la

floraison

TO : traitement au début de la montaison ; T1 : prenier traitement conseillé; T2 : deuxieme traitement
conseillé.

Des foyers actifs de rouille jaune étaient présdatsle stade 30 dans 2 essais du réseau sur
les variétés tres sensibles : Matrix et Homeroandces essais, le CADCO conseillait un
traitement dés le redressement.

Au stade 32, en plus des essais cités précédemieeAtessais de Waremme ainsi que I'essai
de Neufvilles sur Expert étaient touchés par lallojaune. A ce stade, seul I'essai d’Ath sur
Henrik, dépassait le seuil d’intervention pour é&pteriose. Le suivi des avis de CADCO
amenait a un traitement &2 nceud » dans I'ensemble de ces 6 essais. D’aatte yn
traitement relais devait étre prévu 2-3 semainggsafe traitement redressement dans les
essais menes sur les variétés Homeros et Matrix.

A Lonzée sur Henrik, Edgar et Avatar, ainsi qu'a-Té&-Chateau sur Bergamo, étant donné
qgue la rouille jaune n’était pas présente danspeaselles au stade 32 et que le seuil de
septoriose n’était pas atteint (25% des -2 avegpgmes), il n’y avait a priori pas de raison
d’intervenir. Le CADCO conseillait dans cette ation de retarder le traitement au stade 39.
Pour ces essais, un traitement complet au stade&defeuille étalée (39) a été conseillé étant
donné la constante augmentation de pression eoriegt et en rouille jaune entre le stade
2°™neceud et le stade derniére feuille.

A Lonzée, l'interprétation des avis du CADCO amemaun traitement relais a la floraison
sur Henrik et Edgar étant donné la pression imptetde rouille brune en fin de saison.

En considérant les résultats du réseau d'essaigvis émis par le CADCO ont permis de
choisir 'un des deux meilleurs itinéraires techugg propres a I'essai dans 8 situations sur 12
(figure 6.13). Dans 3 des 4 essais restants, al@stions de gain de rendement net de I'ordre
de 100 kg sont observeées entre les itinérairesigobs testés (a Lonzée sur Homeéros, Henrik
et Avatar). Dans ces essais, tous les itinéra@elsniques peuvent étre considérés comme
équivalents.
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A Thy-le-Chateau sur Matrix, la solution optimakitun double traitement €2 noeud —
épiaison ». Dans cet essai a forte pression, @éadies telles que I’helminthosporiose et la
fusariose sur feuille sont apparues en fin de sassio les feuilles supérieures. Il est probable
gue cette pression de fin saison ait totalementngéreffet du traitement « redressement »
conseillé par le CADCO.

Gain de rendement net

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400
L " " 1 1 " P | 1 1 1 1 1

Waremme // SY-Epson D@ P

Waremme // Istabraq

077777772222,

Waremme // Henrik 7777

Waremme // Expert

Thy-le-Chéateau // Matrix
Thy-le-Chéateau // Bergamo
Lonzée // Homeros

Lonzée // Henrik

Lonzée // Edgar

Lonzée // Avatar

Neufvilles // Expert

77777 —————"""""77"77777")

Ath // Henrik R

-3I00I I (I) I I3(I)0I I6(I)OI I9(I)0I I12IOOI I15IOOI I18I00I I21IOOI I24IOO
Kg/ha
| [CIst39&st65 MMISt39 774 st32&st55 NI St30&st328st55 |

Figure 6.13 — Gain de rendement net obtenu dans lessais du réseau. Les résultats présentés sor le
moyennes de 2 traitements d’'un méme schéma (avecsans SDHI). Les fleches noires indiquent
I'itinéraire conseillé par le CADCO au vu des obserations faites dans I'essai.

En 2014, a nouveau, les avis du CADCO ont permisatienter I'agriculteur vers le
choix d'itinéraires techniques rentables.

Les avertissements sont une aide a la décision.s Bont basés sur les observation
d’'un échantillon, le plus représentatif possible, ds situations de culture.
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1.4 Recommandations pratiques en protection du froment

Les froments sont susceptibles d’étre attaquésigmmaladies cryptogamiques au niveau des
racines (piétin-échaudage), des tiges (piétin-yedes feuilles (rouilles, septoriose, oidium)
et des épis (septoriose, fusariose). Elles pewdiemhuer la récolte, soit de maniére directe
par la destruction des organes, soit de maniereettd comme le piétin-verse qui affaiblit les
tiges et favorise la verse. Certaines maladiesgoueent également une diminution de la
qualité sanitaire de la récolte, comme par exenipte fusarioses qui produisent des
mycotoxines pouvant se retrouver sur les grains.

Chaque maladie possede un cycle biologique praptest pourquoi I'importance relative des
différentes maladies est fortement dépendante duexte agro-climatique. La gestion
phytosanitaire des céréales ne peut donc queildiffient étre optimalisée sur base des seuls
conseils généraux tels que ceux diffusés hebdomedeant par le CADCO. L’agriculteur
devra toujours interpréter ceux-ci en fonction desditions phytotechniques de sa parcelle
ainsi que de ses propres évaluations sanitaires.

1.4.1 Connaitre les pathogenes et cibler les plus imponts

Beaucoup de pathogénes peuvent étre détectés damsulture de céréale, mais tous n’ont
pas la méme importance. Cela dépend du contéxévaluation sanitaire d’'un champ n’est
donc pertinente que si elle est interprétée de @namritique.

» Certaines maladies comme le piétin-verse, la segtr I'oidium sont communément
détectables dans les champs de froment. Ce sofiédaence des plantes infectées
(piétin-verse) et/ou la hauteur des lésions damslwert végétal (septoriose, oidium) qui
indiquent les risques encourus par la culture.

« Dautres maladies doivent par contre inciter a igilance des leur détection. C’est
principalement le cas pour les rouilles.

« Enfin, pour des maladies telles que le piétin-édage et les fusarioses sur épis, il est trop
tard pour réagir lorsque les symptémes sont observé

1.4.1.1L e piétin-verse

Les impacts de cette maladie sur le rendement meckrement perceptibles que lorsque la
maladie cause la verse de la culture, ce qui femmant observé ces dernieres années. Les
conségquences des lésions de la base de la tigeegcausent pas la verse sont par contre
beaucoup plus sujettes a controverse.

Quel que soit le produit utilisé, le controle dwetpi-verse est d’autant meilleur que le
traitement est réalisé tét aprés le stade épira (B8CH 30). Les traitements appliqués a ce
moment ont une efficacité qui dépasse raremenbd86. Lorsqu’ ils sont réalisés apres le
stade 2 nceuds leur efficacité diminue rapidement.

En Belgique, les traitements spécifiques contygdén-verse ne sont pas recommandés. Sauf
cas extrémes, la lutte contre cette maladie ne &€& envisagéee que comme un effet
additionnel d’éventuels traitements visant prin@pgent les maladies foliaires. Des niveaux
de 20 a 30% de plantes touchées au stade épi adiorent étre considérés comme des seuils
de risque. La charge en céréales au cours desedeynannées, la phytotechnie et la
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connaissance du comportement de la parcelle as c&srannées antérieures sont également
des critéres non négligeables.

1.4.1.2L e piétin-échaudage

Le piétin-échaudage est une maladie des racingsegaiiprovoquer un échaudage des plantes
en fin de saison. La maladie se conserve dard.le s

Les risques de développement de cette maladie momtipalement liés a la quantité
d’'inoculum dans le sol, donc a la charge en céséalecours des dernieres années. La mise
en culture d’'une jachére modifie également les limas biologiques en faveur du piétin-
échaudage.

La lutte contre cette maladie passe d’abord parratagion raisonnée. En cas de risque, le
traitement des semences avec du silthiopham (dafitpermet une bonne protection, méme
si celle-ci n’est toujours que partielle. Aucurogwit n’est actuellement agréé en Belgique
pour lutter contre le piétin-échaudage en courgéggtation.

1.4.1.3La rouille jaune

La rouille jaune peut provoquer des dégats treoitapts a la culture. Son développement
est lié a des conditions climatiques particuliefpsintemps doux, couvert, humide et
venteux). Les régions proches de la céte sonhimgplus frequemment et plus intensément
gue lintérieur du pays. La rouille jaune est uneladie dont les premiers symptébmes
s’expriment souvent par foyer (ronds dans la cajtutCeux-ci peuvent étre visibles au cours
de la montaison, et sont a l'origine de I'épidéng@néralisée qui peut suivre. Si les
conditions climatiques sont favorables, I'extensiena maladie peut étre tres rapide.

La résistance variétale est en général assez lsrsudfit a protéger la culture vis-a-vis de la
maladie. Mais il faut étre prudent : le champigpo@ésente une grande diversité de souches.

Dans le centre du pays un traitement systématigest pas recommandé, méme sur les
variétés sensibles. La maladie ne se développdfeinpas chaque année. La maladie a été
fort présente en 2012 et surtout en 2014.

Il est conseillé de surveiller les cultures desdatie de I'hiver. Pour les variétés les plus
sensibles, un traitement au redressement (staddHBEE peut étre nécessaire pour juguler la
maladie. Pour les variétés moins sensibles, laeglance reste nécessaire mais dans la
mesure du possible, aucun traitement ne devraitegtvisagé avant le stade 2 nceuds (BBCH
32). La plupart des triazoles (époxiconazole, ¢ébazole, prothioconazole, cyproconazole)
utilisées a dose correcte sont efficaces contreuidle jaune. L’association d’une strobilurine
a une triazole permet d’obtenir une efficacité sampentaire.

1.4.1.4 oidium

Trés connu parce que trés visuel, I'oidium estaétpresque chaque année. En Wallonie,
tres rares sont cependant les situations ou ladmakiest véritablement développée ces
dernieres années. La conduite correcte de lareuffumure et densité de culture raisonnée)
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reste certainement un moyen prophylactique trésoitapt pour diminuer les risques de
développement de cette maladie.

L’oidium est spectaculaire et incite facilementéeivenir t6t avec un traitement fongicide
spécifique. La plupart du temps de telles intetiogis se révelent inutiles. Un traitement
contre cette maladie ne doit étre envisagé quejuerdes derniéres feuilles complétement
formées sont contaminées. |l faut suivre I'évolutie la maladie. L'oidium qui reste dans les
étages inférieurs ne doit pas étre traité.

Le manque de maladie n’a pas permis d’acquérir dmau d’expérience propre concernant
I'efficacité des produits sur cette maladie. Delques essais ainsi que de ce qui a été
constaté par ailleurs, il ressort que les substareives les plus efficaces sont le
cyflufenamide~ la métrafenone le fenpropidine~ la spiroxamines le quinoxyfen. Leur
utilisation préventive est recommandée. Elles rdempréférées en cas d'intervention
spécifiqgue, mais des problemes de résistance smsiljpes pour les quatre dernieres. Les
strobilurines ne peuvent par contre plus étre ddéss contre I'oidium, ce champignon étant
maintenant résistant a cette famille de fongicide.

1.4.1.5La septoriose

A la fin de I'hiver, la septoriose est presque toug présente sur les feuilles les plus
anciennes. Ce sont les cultures bien développéed #hiver, c'est-a-dire semées to6t, qui

sont souvent les plus affectées par la septorioggiatemps. D’une part leur développement
a permis une infection plus efficace des contananatprimaires au cours de I'automne et de
I'hiver et, d’autre part, la maladie a eu plus deps pour s’y multiplier. Le repiquage de la

maladie sur les feuilles supérieures sera d'aupdus efficace durant la montaison que

I'inoculum est abondant et que les conditions cliques sont humides. Ce n’est que lorsque
la maladie parvient sur le feuillage supérieur lpsedégats peuvent étre sensibles.

Les variétés présentent des sensibilités assezastdds vis-a-vis de cette maladie, mais
aucune n’est totalement résistante.

La pression de septoriose observée dans les chdaifpétre interprétée en fonction de la
variété, du contexte cultural et des conditionsiatiques. A partir du stade 2 nceuds (BBCH
32), une intervention peut étre nécessaire surdastes les plus sensibles qui ont été semées
tét. Dans ce cas, un traitement relais doit étrgsagé 3 a maximum 4 semaines plus tard.
Lorsque la maladie est peu développée au debut daohtaison ou que les conditions
climatiques sont défavorables au repiquage de ladiga le contrdle de la septoriose peut étre
obtenu par un seul traitement fongicide. Celugsti alors réalisé lorsque la derniere feuille
est complétement développée (BBCH 39).

Le contréle de la septoriose repose principalersantes triazoles et les SDHI. Les SDHI
sont cependant plus efficaces que les triazoldeselCes deux types de substances actives
sont tres souvent associés dans un méme produitepoaugmenter I'efficacité et réduire le
risque de résistance. Lorsqu’'un traitement auestachoeuds (BBCH 32) est nécessaire,
I'utilisation des SDHI sera préférentiellement rége pour le second traitement. Au stade 2
nceuds, l'adjonction de chlorothalonil aux triazofemet des solutions techniquement et
économiquement intéressantes. Les strobilurinedfreht plus une efficacité suffisante
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contre la septoriose mais apportent souvent undéi@atén en association avec une triazole
et/ou une SDHI.

1.4.1.6La rouille brune

La rouille brune ne se développe généralement gawir de la fin du mois de mai.
L'inoculum est aérien et sa multiplication au nivel@ la culture est parfois tres « explosive ».
La rouille brune peut donc surprendre et causeddgéats importants.

Les variétés présentent des sensibilités asserastdds vis-a-vis de cette maladie, certaines
sont particulierement sensibles tandis que d'aus@st totalement résistantes. Sur les
variétés sensibles, une protection fongicide dwoipérativement étre envisagée. Elle sera
effectuée entre le stade derniére feuille complétdrsortie et I'épiaison.

Les strobilurines sont tres efficaces sur rouilleine, de méme que certaines triazoles
(époxiconazole, tébuconazole, cyproconazole ehmobnazole). Le mélange de ces deux
familles permet des solutions trés efficaces. dufjde SDHI a ces mélanges se réveéle étre
une tres bonne solution contre la rouille brunen cas de traitement unique entre le stade
derniere feuille complétement sortie et I'épiaista,choix se portera idéalement sur un

meélange de strobilurine, SDHI et triazole.

1.4.1.7Les maladies des épis

Plusieurs champignons peuvent attaquer les épixtai@s se développent lorsque les épis
sont encore bien verts (septoriose, fusariose)idagde d’'autres (les saprophytes) ne se
manifestent que lorsque les épis approchent dealarite. A I'exception des fusarioses,
limpact des maladies des épis est considéré comioee faible. Leur gestion est donc
englobée dans celle visant les maladies foliaires.

La fusariose des épis peut étre causée par dees typ pathogeneMicrodochium sppet
Fusarium spp qui n'ont pas les mémes cycles de développemdnisarium spp est
producteur de mycotoxines (DON) altérant la qualdéitaire des graindvlicrodochium spp
n'est pas toxicogéne mais, tout comiesarium spp peut étre responsable de perte de
rendement.

Le contrble de la fusariose passe avant tout par rdeyens prophylactiques qui sont
principalement ['utilisation de variétés moins dbles et le labour soigné avant
limplantation d'un froment apres une culture deisnau de froment (source importante de
Fusarium spp.

Le contréle de la maladie au moyen de fongicidedeeplus efficace lorsqu’il est réalisé
avant les pluies contaminatrices, du stade épigigeaqu’a la floraison. Les connaissances
actuelles ne permettent cependant pas de prévoeotement les niveaux d’infection par
cette maladie.

Fusarium spppeut étre contrélée au moyen de plusieurs sutesaarctives : prothioconazole,
tébuconazole, metconazole, dimoxystrobine. Cesécnt#s sont également actives sur
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Microdochium spp Néanmoins, les produits a base de prothiocoaaawit a conseiller dans
les situations a risque.

1.4.1.8L’helminthosporiose

L’helminthosporiose du blé est causée pRyrenophora tritici-repentis (anamorphe
Drechslera tritici-repentisabrégé DTR). Excepté quelques cas ponctuelBe#gique cette
maladie n’a toujours eu qu'une trés faible impantajusqu’'a présent. Elle a été frequemment
détectée dans les champs ces dernieres annéeslemaiseaux d’attaques étaient toujours
anecdotiques, bien en deca d’un seuil pouvant caesedéegats économiques.

La maladie se conservant sur des résidus de cerédéetes, les cultures de blé aprés ble
combinées a I'abandon du labour créent des conglitig@s favorables pour la multiplication
du DTR. Avec l'augmentation des surfaces cultivdefa sorte, on peut donc s'attendre a un
accroissement des situations concernées par celbelim

Un peu a l'instar de la septoriose, I'helminthospee se développe du bas vers le haut des

plantes. Son temps de multiplication étant redatient court, il convient d’enrayer la maladie
rapidement si la pression s’avere élevée.

1.4.2 Connaitre les sensibilités des variétés aux diffémees maladies

B. Heens

La septoriose et la rouille brune sont les malalielus régulierement dommageables. De
fagcon moins systématique, la rouille jaune peuasimnner d'importants dégats par extension
des foyers comme la saison derniere (voir aussR)l.1Ces trois maladies sont prises en
compte dans la création des nouvelles variétésodeeht dont certaines s’averent résistantes.
Vis-a-vis de la septoriose, aucune variété n’estlément résistante, mais le niveau de
sensibilité¢ varie fortement de l'une & lautre. & rouille brune, certaines sont
particulierement sensibles tandis que d’autres txatement résistantes. En ce qui concerne
la rouille jaune, la résistance variétale peut fjosen réle de protection de la culture.
Toutefois, certaines souches contournent cettstaégie et provoquent des dégats importants
ce qui confére a cette maladie un caractéere imgil@ei

La synthése des essais variétaux présentée datisotiéde septembre 2014 reprend le
potentiel de rendement de chaque variété, évalugs ame protection compléte contre les
maladies, et les niveaux de sensibilité aux masaddgalués sur parcelle non traitée. Dans
quelques essais variétaux du réseau d'essai, ldespde rendement causées par le
développement des maladies sont également mesu@Esspertes de rendement globalisent
I'impact des maladies sans les différencier.

Les niveaux de sensibilité aux maladies sont égadugartir de cotation (échelle de 1 a 9) sur
la présence et I'importance des symptébmes. lags¢z aisé d’imaginer une cotation globale
tenant compte de I'ensemble des symptomes des ieslat ensuite d’établir une relation

entre cette cotation globale et les pertes de made La proportion de chaque maladie dans
la cotation globale doit étre évaluée de telleesapie la corrélation entre les valeurs de

Livre Blanc « Céréales » — Février 2015 6/33



6. Lutte intégrée contre les maladies

cotation globale et de perte de rendement soitmalel. C’est dans les proportions de 52 %
de septoriose, 31 % de rouille jaune et 17 % déledarune que le coefficient de corrélation
atteint la valeur maximale de 86 % pour une refalioéaire comme illustrée en figure 6.14.
Cette régression linéaire a été calculée sur base 26 variétés testées depuis 3 ans.
L’introduction des 13 variétes testées depuis 2eaessuite des 3 variétés testées uniquement
la saison derniére a pour effet la réduction di& aairrélation.

Cote globale de résistance aux maladies

5,0 55 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0

y=9,62x- 84,42
R?=0,75

-10

® MENTOR

. DGAR
SY EPSON

“ . ELIXER

-15 . CELLULE

L]
ESPART ® ® HOMEROS INTRO

BERGAMO e

-20 ® TOBAK

® SAHARA

25 AVATAR

® EXPERT

Perte de rendementen %

D ®

-30

-35

-40

Figure 6.14 — Relation entre cote globale de résistce aux maladies et perte de rendement.

Comme le montre la relation entre cote globaleestepde rendement, la septoriose est la
maladie pouvant induire les pertes les plus élevélee peut apparaitre tot en saison et
affaiblir fortement les variétés les plus sensibl€ette méme relation montre que la rouille
jaune, lorsgqu’elle est présente, peut égalementinadde sérieuses pertes sur les variétés
sensibles. La rouille brune, par son développembrs tardif, a un impact moindre sur le
rendement.

Le tableau 6.8 reprend le comportement des variatésa la septoriose, la rouille brune et la
rouille jaune ainsi que les pertes de rendemertonSes avis du CADCO qui font état de la
pression des maladies, ce tableau est une aidé¢ gulastratégie de protection a adopter. En
outre, les pertes de rendement sont un bon indicate risques qui peut aider I'agriculteur
dans le choix de son niveau de protection. Toiggfmur les variétés testées depuis 2 ans et
surtout 1 an, la résistance a certaines maladsésmtea confirmer en particulier dans le cas ou
une grande sensibilité a une maladie a été misévelence. C’est notamment le cas de
Goldengun.
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Tableau 6.8 — Sensibilité aux maladies et impact sle rendement.

o . Rouille Rouille | Perte de rendement
Variété (*) Septoriose . -
brune jaune en % |en quintaux/ha
ANAPOLIS (2) = + ++ -13 -16
ARMADA (2) + + -12 -14
ATOMIC (2) ++ + -13 -16
AVATAR (3) + + -26 -28
BAROK (3) = + -13 -14
BELEPI (2) + - -33 -42
BERGAMO (3) - = + -19 -23
BOREGAR (3) + + -26 -30
CAMPUS (3) = + - -24 -28
CELLULE (3) + = ++ -14 -16
COLONIA (2) = + ++ -8 -9
EDGAR (3) + + ++ -13 -14
ELIXER (3) + = ++ -14 -16
ESPART (3) = = = -16 -19
EXPERT (3) - - -25 -29
FOREST (2) - + - -20 -23
FORUM (2) + - ++ -14 -17
GOLDENGUN (| _++ |+ [ eenMsan|
GRAPELI (2) = = ++ -9 -11
HENRIK (3) - = + -24 -28
HOMEROS (3) + + - -16 -18
INTRO (3) = = ++ -15 -16
ISTABRAQ (3) = ++ -26 -30
JB ASANO (3) -38 -42
JB DIEGO (3) - + -26 -30
KWS OZON (3) = = + -16 -17
LIMABEL (1) = ++ ++ -4 -5
LYRIK (3) + = -15 -17
MATRIX (3) = = -31 -34
MEETING (2) + ++ = -19 -23
MEMORY (3) + = + -15 -17
MENTOR (3) ++ + ++ -12 -15
MOZES (3) ++ + + -14 -15
PIONIER (1) = + -11 -12
REVELATION (2) ++ ++ ++ -10 -11
RGT REFORM (2) - ++ + -16 -20
RUBISKO (3) - + ++ -14 -16
SAHARA (3) = + + -22 -25
SOKAL (2) = [ ++ -17 -19
SY EPSON (3) + + + -15 -16
TERROIR (2) - + ++ -14 -18
TOBAK (3) = [T+ -20 -23
* nombre d'années d'essai
- trés sensible
- assezsensible
= moyennement sensible
peu sensible
++ [ résistante
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@ rouille jaune peut apparaitre tres tét (voir avis CADCO). Pour les variétés%
sensibles, des visites régulieres des parcelles tsor@cessaires. Un traitement
spécifique contre la rouille jaune peut étre nécease a partir du stade 30-31. La
septoriose peut également induire de sérieuses pestde rendement. Une attention
particuliére sera nécessaire pour les variétés sebkes a la septoriose. Pour leg
variétés plus tolérantes, il peut étre intéressard’attendre le stade derniére feuille
pour réaliser le premier traitement.

La connaissance du comportement des variétés visvis des maladies et
'observation des parcelles au bon moment sont lgsremiers éléments dans le
raisonnement de la protection.

1.4.3 Stratégies de protection des froments

Pour décider d’'une stratégie de protection fongicildfaut faire le bilan des risques sanitaires
encourus par la culture et classer les pathogéaeomre d'importance. Le nombre de

traitements et leur positionnement seront foncties pathogenes les plus importants. Si
plusieurs possibilités se présentent, le choixiexdera alors pour lutter également contre les
pathogenes secondaires.

D’'une maniere générale, 'ensemble des maladies pte contr6lé par une ou deux
applications de fongicide. Si la rentabilité écmigque d’'un seul traitement bien positionné
est tres souvent averée, celle des doubles appilisak a doses pleines » I'est moins
fréquemment.

« Situation ou jusqu’au stade derniere feuille aucunmaladie ne s’est développée de
maniéere inquiétante :

Dans ce cas un traitement complet sera réaliséaale slerniere feuille étalée, quel que
soit I'état sanitaire de la culture. Il permetialutter efficacement contre les rouilles et la
septoriose. Cette intervention sera la pluparttetaps l'unique traitement fongicide
appligué sur la culture. Le produit ou le mélasgea choisi en fonction des sensibilités
propres a la variété. La dose appliquée sera prdella dose homologuée.

Si la pression de maladie est particulierementddidrs du développement de la derniére
feuille, ce traitement peut étre reporté jusquipidison de maniere a mieux protéger
I'épi. Il convient cependant d’étre prudent s Variétés trés sensibles a la rouille brune,
cette maladie se développant parfois brutalemearttdiépiaison.

Un second traitement sera envisagé lors de I'@maisiqguement en cas de risque élevé
de fusariose ou d’une pression fort importanteoddle brune ou de septoriose.

» Situation ou le développement d’'une ou de plusiearaladies est redouté avant le stade
derniére feuille :

Une application avant le stade derniére feuillet @éxe justifiée en cas de rouille jaune ou
de forte pression de septoriose ou d'oidium. Lldum traitement réalisé a ce stade, le
choix du produit tiendra compte des éventuels gsqie piétin-verse.

Contre la rouille jaune et sur variétés tres sdesjbun premier traitement peut étre
nécessaire des le redressement (BBCH 31).
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Pour la septoriose et I'oidium, il est souvent @réible d’attendre le stade 2 noeuds avant
d’intervenir, sauf en cas de pression particulieénetrforte. La dose de fongicide pourra
étre modulée en fonction de la pression de cesdiealainsi qu'en fonction de ce que
I'on prévoit comme traitement relais par la suite.

Lorsqu’une application de fongicide est effectueana le stade derniére feuille un second
traitement devra étre envisagé. Contre la sepgerioe traitement relais doit idéalement
étre effectué 3 a maximum 4 semaines apres la premapplication. Si la variété est
sensible a la rouille brune, il est prudent de as @ttendre trop longtemps apreés le stade
derniere feuille. Le produit appliqué en secongmpliaation prendra en compte
I'ensemble des maladies susceptibles de se déwlagpp le feuillage et sur les épis. La
modulation de la dose dans le cadre d’'une stratigigestion de la septoriose ne se fera
gu’en tenant compte de la sensibilité de la var@éta rouille brune. En effet, I'impact
d’un traitement réalisé avant la derniére feuiiefaible sur rouille brune.

Les avis émis par le CADCO sont destinés a guider dbservations. Les stades de
développement des cultures et la pression de nesladbservées dans le réseau
d’observations sont destinés a attirer I'attentsoin le moment ou il convient de visiter les
champs ainsi que sur les symptomes auxquels ifd#etplus particulierement attention.

1.4.3.1Diagrammes décisionnels

Froment au stade 30-31

-
Ni rouille jaune, oui Attendre le
ni piétin-verse stade 32

.

s ' \
Rouille jaune oui Variété non Attendre le
? . s stade 32
L repertoriee tres \ y
sensible?
(Tableau 6.8, 4 ) Surveiller son champ et
chap. 1.4.2.) Oui non attendre le stade 32 pour
La pression traiter
est-elle
?
Hodss oui Envisager un traitement a
la lumiére des avis CADCO
. J

Surveiller son
n champ et suivre

les avis CADCO

? Plus de 25% des Attendre le stade 32 pour
Oui talles avec Qui intégrer la donnée dans le
symptomes choix du produit

Piétin verse
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Froment au stade 32

Traitement appllque_ au_stade 31(30) contre la oui Traitement relais au stade 32
rouille jaune?

Pas de traitement et réévaluer la
situation au stade 39

Forte pression des

. Non
maladies ?

N/

) -y . S
( Avant-avant-derniére feuille complétement

formée touchée de maniére évidente, ou bien
L variété sensible (Tableau 6.8, chap. 1.4.2.)

Traitement

Oui (Voir chap. 1.4.1.5.)

Septoriose Oui

~
J

Traitement

Oidium Oui onr (Voir chap. 1.4.1.4.)

Les feuilles les plus jeunes sont contaminées

Vs
~

Traitement
(Voir chap. 1.4.1.3.)

Rouille
jaune

Présence de foyers primaires (ronds) dans la

QOui
parcelle

Oui

Piétin
verse

Si froment aprés froment, et si plus de 25 % des

talles présentent des symptomes caractéristiques
" 7

Traitement complet (actif sur

Oui piétin verse; Voir chap. 1.4.1.1.)

Oui

| NN N
NP Y Y4
| NN N
VNN N

Froment au stade 39

. ., . Attendre et réévaluer la situation maximum
Traitement appliqué au stade 32 ? Oui . N . .
4 semaines apres le premier traitement
-
Faible Le traitement complet peut étre
postposé, avec vigilance
Pression )
des maladies ? -
Forte Traitement complet au stade 39
.
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Froment au stade 55

S

La pression Le traitement peut
Tsrieroer arr b Non est-ell: non étre pc.)stose,
au stade 32 ? forte? avec vigilance
Traitement Trai
appliqué Oui raitement
au stade complet
397
Réévaluation de la h
Oui situation au stade 65
(floraison) )
Variété sensible a la Faire un traitement « relais » maximum 4 semaines aprés le )
septoriose QOui premier traitement
(Tableau 6.8, chap. 1.4.2) (Voir chap. 1.4.1.5) )
Variété sensible a la Faire un traitement « relais » maximum 4 semaines apres le h
rouille brune Qui premier traitement
(Tableau 6.8, chap. 1.4.2) (Voir chap. 1.4.1.6) )
Froment au stade 65
Traitement appliqué au stade 55-59 ? > Qui > Ne plus traiter
( Risque de fusariose 3 )
Oui et/ou Variété trés sensible a la rouille brune et Non Ne plus traiter
L pression trés forte ? (Tableau 6.8, chap. 1.4.2) y )
_ ] ,
T=f ama ( Risque de fusariose 1\ Traitement efficace sur I'une
appliqué et/ou Variété trés sensible 2 la rouille brune et Oui ou Iautre maladie voire
au stade L pression trés forte ? (Tableau 6.8, chap. 1.4.2) ) éventuellement les deux
397 \(Voir chap. 1.4.1.6 et 1.4.1.7)
( \ (" Traitement efficace sur 'une )
flen ou l'autre maladie voire
Risque de fusariose et/ou de septoriose et/ou éventuellement les trois
—_— Variété trés sensible a la rouille brune \_(Voirchap. 14.1.6et 1.4.1.7) )
et pression trés forte ? P
(Tableau 6.8, chap. 1.4.2) ] Ne pas traiter X
.
K / " Cet itinéraire sans aucun £
] traitement fongicide est &
% proposépour la premiére g
; fois. Explications au point  J
. 1.4.3.2 A

‘srsssmssmmnnmmnmEnt
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1.4.3.2Aucun traitement fongicide ? Est-ce possible ?

Aujourd’hui, la volonté Européenne, par le biais lde stratégie IPM, est la réduction
d’utilisation des produits de protection des plant&n lien avec cette derniere, le Livre Blanc
propose pour la premiére fois une modalité sansiraudcaitement fongicide dans ses
diagrammes décisionnels (cf diagramme froment @aides5). Cette option est donc possible,
et rentable si :

* Aucun symptdme de maladies n’est observable dandtiare au stade floraison ;

» La variété implantée est tres résistante a laleobrune (voir tableau 6.8, chap. 1.4.2) ;

* Le prix du blé ne dépasse pas les 100 €/t.

Si toutes ces conditions sont remplies, la pos&bile ne réaliser aucun traitement sur sa
parcelle peut étre envisagée.

2 Protection de I'escourgeon

Tout au long de ce chapitre, les stades de développt des céréales seront exprimés selon
I'échelle BBCH (Zadoks), la plus couramment utéisé

2.1 La saison culturale 2013-2014 en escourgeon

O. Mahieu

L'implantation des escourgeons a été réalisée dansellentes conditions en fin septembre.
La caractéristique principale de 'année a été ivartparticulierement doux, sans période de
gel, entrainant une végétation tres en avancestandéveloppement a la sortie de I'hiver : le
redressement était atteint le 11 mars a Lonzéguice’était pas sans rappeler la campagne
2007. Cette précocité inhabituelle s’est poursjiet le stade « derniére feuille étalée » était
atteint le 15 auvril, soit 15 jours plus tét quenmale. La moisson a également été précoce.

Si, pendant la montaison de I'escourgeon, le cliseatn’a guere été favorable aux principales
maladies (helminthosporiose et rhynchosporiose)naera comme autre caractéristique de
'année une pression anormalement forte de laleondine partout en Wallonie. Durant cette
campagne, la ramulariose fut aussi tres présentia ele végétation provoquant en I'absence
de traitement, le dessechement rapide et prémaiui€uillage a la mi-juin.

Enfin la caractéristique la plus satisfaisante goas retiendrons de la récolte 2014 est le
niveau trés élevé des rendements de I'escourgeon.
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2.2 Efficacité des fongicides en escourgeon

2.2.1 Résultats des essais de programme et de comparaisisproduits
fongicides du CARAH

O. Mahieu

Les essais du CARAH se situaient & Ath et a EkigniLes variétés testées étaient Pelican a
Ath et Meridian a Thoricourt (cf tableau 6.16). peession en maladies était plus faible a

Ellignies qu'a Ath ou ce sont surtout la rouilleimeet la ramulariose qui étaient présentes,

ainsi qu’un peu d’helminthosporiose.

Par ailleurs, une série de notations d'efficacié été effectuées. Les graphiques (figures
6.15 et 6.16) illustrent les niveaux d'efficacitésddifférents traitements ou programmes de
traitements dans I'essai d’Ath, le plus discriminan

Les notations représentées se limitent a I’helnoisploriose et la ramulariose car, méme si la
rouille naine était dominante, tous les produitstée sur cette maladie se sont montrés
efficaces.

Apres un traitement au stade 39 (figure 6.15), onstate que les produits Aviator Xpro
(1L/ha) et Ceriax (1.8L/ha) montrent les meilleuedficacités sur helminthosporiose, ce qui
confirme leur statut de 2013. En retrait, Bontifldha et Adexar 1.25L/ha montrent aussi
une bonne efficacité sur cette maladie, meilleurterg 2013, année caractérisée par une
pression en helminthosporiose plus importante Faedango 1.25L/ha et le Delaro 0.8L/ha +
Bravo 1L/ha montrent des efficacités en retrait, d@me niveau que I'Aviator Xpro a
0.6L/ha.

CARAH — Séveérité de I'helminthosporiose et de la ramulariose

ey |
Aviator X0 | |

Adexar 1,2 S |

Helminthosporiose

M Ramulariose

Temoin sans fong. | ——

10 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7.0 8,0 9,0

Figure 6.15 — Sévérité de I'helminthosporiose et da ramulariose, en traitement unique au stade 3s la
variété Pelican (1 = attaque trés sévere; 9 = pag dymptome) ; Ath, 2014.
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Sur ramulariose, ce sont les traitements AviataioXil./ha, Bontima 2L/ha et Delaro 0,8L/ha
+ Bravo 1L/ha qui montrent les meilleures efficésit Fandango 1.25L/ha a montré la moins
bonne efficacité. L’Aviator Xpro s’est montré resttent moins efficace a la dose de 0.6 L/ha
gu’'a celle d'1.0 L/ha.

Lorsqu’ils sont intégrés dans des programmes dtermmants (figure 6.16), les conclusions sur
I'efficacité des produits vont dans le méme sens.

CARAH - Efficacité Helminthosporiose et ramulariose
2 traitementsstades 31//39 - Ath - Pelican

Fandangol// Aviator Xprol *
Palazzo1,2// Ceriax1,5 *
Diamant1// Adexar1,25 *
Fandango0,7// Aviator Xprol *
Acanto0,5+Input0,6// Credol+Aviator Xpro0,8 #
Stéréo2// PrioriXtra0,6+AviatorXpro0,6 # |
Bontima1l,5// Aviator Xprol *
Stéréo2// Aviator Xprol * Helminthosporiose
Bumper P1,25+Pugil1// Aviator Xprol * ® Ramulariose
Fandango1// Evora Xprol *
Bumper P1+Comet0,4// Aviator Xprol *
Stéréo2// PrioriXtra0,8+Input0,8 * |
Bumper P1,25// Aviator Xprol *
Stéréo2//Bontima2 # |
— |

Stéréo2// Bontimal,6+Input0,6

1 3 5 7 9

Figure 6.16 — Efficacité sur helminthosporiose etamulariose en double traitement aux stades 31-3293
(1 = attaque tres sévere; 9 = pas de symptdéme). hAR014 ; variété Pélican.

Méme si c’est surtout I'efficacité du traitement dkrniere feuille (stade 39) qui conditionne
I'efficacité globale du programme, le traitementrdentaison (stade 30-31) participe a son

efficacité sur helminthosporiose et ramulariose.ie vaut privilégier l'alternance des
familles fongicides afin de prévenir I'apparitioa tesistance.

De maniére générale, les combinaisons strobiluritréazole a dose pleine ou réduite en T1,
suivies d’'une SDHI en T2 s’avérent tres efficacesles deux maladies, mais attention au
prix !

Méme si son efficacité est optimale en T2 (staded39nstar de Delaro 0.8L +Bravo 1L/ha,
le chlorothalonil appliqué en T1 (stade 31-32) asaumontré un effet intéressant sur
ramulariose, comme le montre le mélange Bumper28 1/ha + Pugil 1L/ha (500g/L
chlorothalonil) comparé au Bumper P 1.25 L/ha seuT 1.
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Le programme de traitements sans SDHI, ni chlototfila représenté par Stéréo 2L/ha suivi
de Priori Xtra 0.8L/ha + Input 0.8 L/ha, montreeunauvaise efficacité sur ramulariose.

/Dans ces essaigyviator Xpro et Cériax confirment leur efficacité, que ce soitgr

helminthosporiose, ramulariose ou rhynchosporidd@lf). Bontima montre une
meilleure efficacité qu’en 2013.
En double traitement, méme si c’est la qualité dudngicide de derniere feuille qui
conditionne I'efficacité globale du programme, leraitement de montaison montre
gu’il peut limiter la progression de I'helminthopsoriose et de la ramulariose.
L'utilisation de deux SDHI dans un programme n’appate rien de plus en termes

Qefficacité dans ces essais. /

2.2.2 Programmes fongicides en escourgeon a Lonzée : um @eux
traitements ? Pleine dose ou demi-dose ?

B. Monfort

L’objectif des essais « programmes fongicides tailes a Lonzée — Gx-ABT depuis 2007 est

de comparer l'efficacité des programmes de traitémetraitement unique (appliqué a la

derniere feuille) ou double (en montaison, puia ddrniere feuille), a dose agréée ou a demi-
dose ; I'objectif n’est pas de déterminer les reailes associations de produits. En général,
suivant les conseils de fumure, la fumure azotéelget le tallage est toujours faible sinon

nulle sur le site de Lonzée, ce qui expliqgue péd-&s relativement faibles pressions de
maladies et donc faibles augmentations de rendeappurtées par les fongicides (tableau
6.10).

Tableau 6.9 — Produits testés de 2007 a 2014. longdicide de derniére feuille (Fdf) est appliqué séwu
avec un fongicide en montaison (Fmont).

produits testés Fmont Fdf
2007 Input pro set Opéra Ces essais ont été réalisés sur les variétés @a prio
Shangrila |Opus Fandango les plus sensibles aux maladies et les produits les
7365wt roe—Ooira plus « hauts de gamme » de I'année (tableau 6.9).
Cervoise  |Opus Fandango Les codts moyens de méme que le prix de vente
Steréo Acanto ont éeté actualises a 2014, soit 150 €/t le prix
Cez;sgie Input pro set Opera culture en escourgeon et respectivement 68 €/ha et
010 nputprosel  Opera 76 €/ha pour les prix des fongicides en montaison
Cervoise  |Venture Fandango et en derniere feuille. Un passage avec le
Input proset  Venture pulvérisateur a été estimé a 15 €/ha.
2011 Input Opéra
cervoise ?;Zr:ture 522?3290 Le tableau 6.11 fournit les augmentations
2012 Venture Aviator moyennes suite a I'application des fongicides a %2
Volume Venture Fandango dose agréée ou a dose normale ; le fongicide de
T3 gsﬂ; gz?;’vo derniére feuille (Fdf) étant appliqué seul; le
Basalt Granovo OD  Fandango fongicide en montaison (Fmont) étant appliqué en
Input Ceriax plus du Fdf appliqué a pleine dose.
2014 Opus + Corbel Evora
Etincel Granovo OD Fandango
Input Ceriax
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Tableau 6.10 — Augmentations moyennes des rendemer{en gx/ha) observées suite a I'application des
fongicides de 2007 a 2014.

2007-2014 gain moyen (gx/ha)
Dose normale 1/2 dose
Fdf 9,1 7,9
Fmont 4,9 4,1

Le tableau 6.11 renseignent les augmentationsrdeneents nécessaires pour rembourser le
co(t du traitement & différents prix de vente dettlte.

Tableau 6.11 — Augmentations de rendement nécesssr(en gx/ha) pour payer le traitement fongicide.

(SUI’)COO'[ f‘ prix vente récolte (€/t) augmentation de rdt (gqx/ha) remboursant le codt du fongicide

(€/ha) 120 140 160 180 200 selon le prix de vente de la récolte

20 1,7 1,4 1,3 1,1 1,0 14,0

40 3,3 2,9 2,5 2,2 2,0 g 120

60 5,0 4,3 38 3,3 30 |2 'Y w0
80 6.7 57 50 4,4 40 |lzg %7 —a— 160
100 8,3 71 6,3 5,6 50 |lgg °° —%—200
120 10,0 8,6 7.5 6,7 6,0 g 40

140 11,7 10,0 8,8 7.8 7,0 % 20 ="

0,0 T T T T T T
20 40 60 80 100 120 140
(sur) coat du produit

Le tableau 6.12 donne les rendements moyens (eraguiha) tandis que le tableau 6.13
donne les gains (en Euro/ha) apportés par cesraftie programmes dans les conditions
financiéres données ci-dessus. La derniére colprésente les moyennes de 2007 a 2014.

Tableau 6.12 — Rendements moyens en quintaux/ha ohzée (2007 a 2014).

protection fongicide rendements moyens (gx/ha)

Montaison Derniére feuille moy
2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 | 14-07

- - 100 91 86 88 101 94 78 88 91

- Dose normale | 110 99 99 89 108 103 86 104 100

- Demi dose 110 98 96 90 108 102 83 103 99
Dose normale Dose normalg¢ 115 104 101 93 114 110 92 108 105
Demi dose Dose normald 116 104 101 92 113 108 89 108 104
Demi dose Demi dose 113 103 99 91 110 108 88 104 102

Tableau 6.13 — Gains financiers (€/ha) apportés pdes différents programmes de traitements fongicide-
(Lonzée : 2007 a 2014), calculés sur les bases antes : fongicide montaison a pleine dose =
68 € ; fongicide derniére feuille a dose pleine =67€ ; prix de vente escourgeon = 150 €/t.
En caractéres gras, le programme économiquement jdus rentable de I'année.

protection fongicide PA = 68 76 PV = 150 revenu / ha (€/ha) =

Montaison Derniére feuille moy
2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 | 14-07

- - 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- Dose normale | 67 19 104 -76 5 56 29 156 45

- Demi dose 91 51 94 -35 49 81 19 174 65

Dose normale Dose normal¢ 56 20 43 -99 23 75 29 136 35

Demi dose Dose normalg 104 47 81 -83 36 82 26 165 57

Demi dose Demi dose | 89 76 87 56 24 117 47 145 66
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A Lonzée, au prix de vente de 150 €/t, le progranteetraitement le plus rentable en
moyenne a été un double traitement fongicide (entaison et en derniéere feuille) & ¥z doses
normales (agréées). Le second meilleur programsheremoyenne celui d'une % dose de
fongicide en derniére feuille qui n’a entrainé un@ins-value que de 1 €/ha et a méme éteé le
meilleur programme en 2007 et 2010. En 2011 auraitement n’était rentabilisé et, en
2012, il ne fallait traiter qu’'au stade Dernieraiifie a dose normale. Enfin, en 2014, il
convenait de traiter avec ¥z dose en montaison gwéter les maladies déja présentes, puis a
dose pleine a la derniére feuille.

Le tableau 6.14 donne les rentabilités pour un pgexvente de 200 €/t, conditions plus
favorables a la rentabilité des traitements foruigisi

Tableau 6.14 — Gains financiers (€/ha) apportés pdes différents programmes de traitements fongicide-
(Lonzée : 2007 a 2014), calculés sur les bases antes : fongicide montaison a pleine dose =
68 € ; fongicide derniére feuille a dose pleine =67€ ; prix de vente escourgeon = 200 €/t.
En caractéres gras, le programme économiquement fius rentable de I'année.

protection fongicide PA = 68 76 PV = 200 revenu / ha (€/ha) =
Montaison Derniére feuille moy
2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 | 14-07
- - 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- Dose normale | 119 56 169 -71 37 105 68 238 90
- Demi dose 139 85 142 -29 83 126 43 250 105
Dose normale Dose normal¢ 132 84 115 -74 89 158 96 240 105

Demi dose Dose normald 185 110 155 64 95 156 82 267 | 123
Demi dose Demidose | 153 136 151 -40 67 189 97 228 123

ﬁ_es conclusions restent inchangées par rapportiaa@ vente de 150 €/t, sauf en 2&\7
et 2010, ou la meilleure rentabilité a été obteauec le traitement de montaison a %
dose, suivi d'un traitement a pleine dose en degniéuille (et non plus avec un seu
traitement a %2 dose en derniere feuill®uel que soit le prix de vente, il convient de
souligner que de 2007 a 2014, le traitement en m@igon a pleine dose (normale ou
agréée) n'a_jamais_été rentabilisé sur_le site deonzée (Gbx-ABT). Quand un
traitement en montaison est justifié par la présere de maladies, le traitement

kfongicide a Y2 dose a ce stade est toujours suffisan /
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2.2.3 Résultats de six essais sur escourgeon avec les @ 2013 et 2014

O. Mahieu, C. Bataille, B. Monfort

Tableau 6.15 — Parameétres culturaux des essais.

Carte d'identité des essais
Localisation : Acosse Ath Ellignies Lonzée
Variété : Sanrival Pelican Meridian Etincel
(SR SRL SRn) | (SH SR SRL SRn) | (SRL) (SH SRL)
Précédent : Froment Froment Froment Froment
Semis : 25/09/13 25/09/13 25/09/13 25/09/13
Récolte : 03/07/14 04/07/14 03/07/14 03/07/14
Rendement du témoin : 10 811 kg/ha 10 083 kg/ha 10 712 kg/ha 9 385 kg/ha
Pulvérisation stade 31-32 : | 01/04/14 28/03/14 28/03/14 03/04/14
Pulvérisation stade 39 : 23/04/14 18/04/14 22/04/1 14/04/14
Maladie sur témoin (sévérité
Date d’observation 05/06/14 02/06/14 04/06/14 0R/06
Helminthosporiose / 20% + 25% 10% +15% +++
(F1+F2)
Ramulariose (F1+F2) 33.2% + 42.39 50% + 50% 6080% +
Rhynchosporiose (F1+ F2) /
Rouille naine (F2+F2) 47.6% +51.9% - ++
Grillures (F2 et suivantes) / - +

SH= variété sensible a I'helminthosporiose ; SR= vité sensible a la rhynchosporiose ; SRL= variété
sensible a la ramulariose ; SRn= variété sensiblela rouille naine ; R= variété résistante.

En 2014, la confrontation des résultats de 4 eg&ailt CRA-W, 2 du CARAH et 1 de Gx-
ABT) (figure 6.17), a confirmé I'excellente effiate des produits a base de SDHI, qui,
comme dans les 4 essais de 2013, s’est traduidepfartes augmentations de rendement. Le
Fandango était le seul produit ne contenant pasSidell. Ce produit combinant une
strobilurine et une triazole avait été pris commatement de référence. Son efficacite,
compareée a celle des SDHI, était moins bonne eA 80& I'année précédente, ceci traduisant
peut-étre une certaine usure des molécules lesapkisnnes face aux souches de pathogénes
actuellement les plus abondantes.
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Gain de rendement en 2013 et 2014

2500
2000
[ ] — l 02014
1500 +—
g . * m2013
=
* 1000 — *MOY 13-14
500 +—
0

Bontima 2| Fandango  Adexar 1,251 Ceriax 1,75l Aviator 11
1,251

Figure 6.17 — Gain de rendement en moyenne sur 4sess en 2013 et 2014 ainsi que la moyenne de ces
résultats sur les deux années.

Cette confrontation limitée a trois essais (CARAHRAGW) en 2014 a permis la
comparaison de 7 objets (figure 6.18), ou les SBhtrent une nouvelle fois les plus fortes
augmentations de rendement. Le traitement Dela8b/Ita + Bravo 1L/ha, combinant
strobilurine, triazole et chlorothalonil, a donné ldons résultats, grace surtout a I'efficacité
envers la ramulariose du chlorothalonil contenusdarBravo.

L'analyse des essais d’Ath et d’Ellignies, ou l@gsion des maladies était la plus forte, a
révélé que le double traitement Stéréo//Aviator oXmst statistiguement supérieur au
Fandango 1.25L/ha et au témoin, mais équivalentsaatres traitements uniques. De méme,
en ne considérant que I'essai d’Ellignies, le Gérla75L/ha s’est révélé statistiquement
supérieur au Fandango 1.25L/ha.
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Gain de rendement comparé au témoin - 3 lieux en 201 4 (CRAW-CARAH)

Stéreo 2l// Aviator Xpro 1l

St31//39

|

2 traitem.

Ceriax 1,75l

Bontima 2|

Aviator 1l

Delaro 0,8| + Bravo 1l

1 traitement St.39

Adexar 1,25l

Fandango 1,25l

500 1000 1500 2000 2500
kg/ha

o

Figure 6.18 — Gain de rendement (kg/ha) sur 3 essgiCRA-W+CARAH) en 2014.

Les essais multilocaux 2013 et 2014 montrent geiS[@HI garantissent une excellenfe
protection de I'escourgeon contre I'ensemble defadies. Leur efficacité perme)
d’atteindre les meilleurs rendements.

Utilisé comme partenaire, le chlorothalonil reste waleur sdre contre la ramulariose.

2.3 Les variétés répondent difféeremment a la protectiongicide

O. Mahieu, B. Monfort, L. Couvreur, G. Jacquemin

Il est primordial de bien connaitre les atouts ablésses des variétés pour adapter leur
conduite phytotechnigue, notamment en ce qui corederprotection fongicide. Et cela passe

par une bonne connaissance de la sensibilité detdsmanotamment aux maladies. Le tableau
6.16 permet I'acquisition rapide de cette inforroati

Ce tableau est basé sur les cotations des difféesshis variétaux du CARAH, du CRA-W et
de Gx-ABT depuis 4 ans au plus (voir colonne nontbamnées d’essai). Les maladies les
plus dommageables lorsqu'elles sont trées présestmst [I'’helminthosporiose et la
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rhynchosporiose mais la rouille naine et la ramoga ne sont pas a négliger a I'image de
'année 2014. La sensibilité a la verse fera égale I'objet d’'une attention particuliere.

Tableau 6.16 — Caractéristiques des variétés d'esogeon en essais a Gx-ABT, au CARAH et au CRA-W
— Moyennes calculées sur 4 ans.

Nombre Maladies S
s o Précocitg
Variétés | dannées|He|mintho] Rhyncho-| Rouille . _ Taches | apiai Verse | Hauteur
dessai | sporiose | sporiose| naine Oidium | Grillures léopard epiaisen
0O=le = S
1= trés mauvais, 9= tres bon (plus (1sen§brlll; (cm)
Anja 2 8,3 7,7 6,7 8,0 4.8 8,0 5,3 8,5 115
Casino 3 7,8 7,9 8,4 5,3 6,5 8,9 6,4 54 104
Cervoise 4 7,0 6,8 6,0 9,0 nc nc 7,3 9,0 85
Daxor 1 8,1 6,1 6,8 7,5 6,9 8,9 3,3 8,9 107
Detente 1 5,0 8,7 6,0 8,0 2,5 8,5 9,0 8,9 103
Etincel 3 7,0 7,8 7,7 6,5 5,6 8,3 6,4 6,3 108
Henriette 1 8,4 6,1 7,0 7,9 4,4 7,5 8,7 9,0 11d
Hercule 4 7,0 7,9 7,5 6,3 4,0 8,9 7,8 6,1 101
Hobbit (H) 4 8,0 8,0 7,0 6,4 7,2 8,0 3,8 7,5 108
Meridian 4 7,5 8,2 7,4 7,7 6,5 8,5 54 7,1 114
Paso 4 7,8 6,2 7,7 8,2 6,5 7,9 5,8 8,7 97
Pelican 4 6,5 7,7 7,8 7,8 6,0 8,8 2,8 8,1 109
Pluriel 1 6,0 8,5 6,5 8,0 4,1 6,0 8,2 9,0 96
Proval 4 6,7 6,8 8,1 8,5 7,2 8,5 1,2 8,5 101
Quadra (H) 2 8,3 8,6 5,8 6,9 4,5 8,0 4.4 7,7 119
Quadriga 2 7,8 7,4 5,9 7,8 6,6 8,3 3,7 8,7 117
Rafaela 1 8,5 54 5,3 7,9 4,0 75 9,0 8,1 11(
Sanrival 2 7,9 7,2 7,1 6,9 5,6 8,8 5,4 6,0 102
Saskia 4 8,0 7,7 7,7 6,6 4,6 8,4 6,4 6,5 104
Silex 1 8,0 6,3 6,5 55 2,5 7,5 8,8 6,5 100
Smooth (H) S 7,5 8,1 6,8 7,0 5,6 8,0 6,7 7,6 109
SY Bamboo (H) 2 8,4 7,6 6,6 6,7 6,4 8,5 4,1 7,5 114
Tamina 2 7,2 7,1 6,7 8,5 4,8 7,0 5,7 8,4 123
Tenor 3 7,4 8,2 7,6 8,3 6,5 75 2,6 8,6 118
Tonic 2 7,5 7,0 53 8,3 5,3 6,0 6,4 8,6 111
Touareg 3 5,7 8,0 8,3 6,0 6,0 8,9 8,2 5,8 104
Unival 3 7,8 7,1 7,1 6,6 6,5 7,9 4,0 7,4 117
Volume (H) 4 7,0 8,1 7,3 7,2 7,6 7,2 3,0 8,3 102
Zzoom (H) 4 7,6 7,3 6,7 8,3 5,0 7,7 5,9 8,2 98
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3 Recommandations pratiques en protection de
I'escourgeon

La section 3.2 détaille les mesures générales #ares des céréales permettant a
I'agriculteur de s’inscrire dans un raisonnementlde intégree.

3.1 Connaitre les pathogéenes et cibler les plus impat&a

3.1.1 La rhynchosporiose en escourgeon

La rhynchosporiose est tres souvent présente sdelgles les plus anciennes a la sortie de
I'hiver. Le repiquage de la maladie sur les fesilsupérieures sera d’autant plus efficace
durant la montaison que l'inoculum est abondantj@ les conditions climatiques sont
fraiches et humides. Ce n’est que lorsque la nelaarvient sur le feuillage supérieur que
les dégats peuvent étre sensibles.

Les variétés présentent des sensibilités assezastéds vis-a-vis de cette maladie, mais
aucune n’est totalement résistante.

La pression de rhynchosporiose observée dans éespshdoit étre interprétée principalement
en fonction de la variété et des conditions climags. A partir du stade®Inceud, une
intervention peut étre nécessaire sur les varlégplus sensibles. Dans ce cas, un traitement
relais doit étre envisagé 3 a maximum 4 semaines t@rd. Lorsque la maladie est peu
développée au début de la montaison ou que lestmmedclimatiques sont défavorables au
repiquage de la maladie, le contréle de la rhynobiogse peut étre obtenu par un seul
traitement fongicide. Celui-ci est alors réaliséstiue la derniére feuille est complétement
développée.

Le contrble de la rhynchosporiose repose principatég en montaison sur le cyprodinil ainsi
que sur des triazoles : prothioconazole >> époxizole> autres triazoles. Au stade 39, les
associations triazole — SDHI et/ou strobilurinetdea plus efficaces.

3.1.2 L’helminthosporiose en escourgeon

L’helminthosporiose est une maladie favorisée pes températures plus élevées que la
rhynchosporiose. Son développement sur le fe@lsgpérieur est de ce fait généralement
plus tardif. Les variétés présentent des sensbilassez contrastées vis-a-vis de cette
maladie. Sur les variétés sensibles, I'helmintbasge est généralement tres bien controlée
par une application de fongicide réalisée au stizieiere feuille.

L’helminthosporiose est principalement controlée pas mélanges strobilurine-triazole.
Parmi les strobilurines, la picoxystrobine, triff@strobine et la pyroclostrobine se montrent
les plus efficaces. Le prothioconazole se démappsitivement parmi les triazoles. Ce
dernier associé au bixafen est encore plus perfirmale fluxapyroxad associé a
I'epoxiconazole ela pyraclostrobine constitue aussi une bonne swiuti

Depuis quelques années, des souches d’helminthospaésistantes aux strobilurines ont été
détectées dans plusieurs pays touchés par la malade gene concerné induirait une
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résistance moins forte que celle observée avecepdosose en froment. Des pertes
d’efficacité peuvent cependant étre observées.

3.1.3 La rouille et I'oidium en escourgeon

La rouille naine et l'oidium sont tres fréquemmentiservés en fin de saison dans
'escourgeon. Ces maladies peuvent y causer desspde rendement sensibles, c’est
pourquoi elles justifient qu’un traitement fongieidoit effectué systématiquement au stade
derniere feuille. Ce sont les mélanges triazalebsurine et triazole-SDHI qui donnent les
meilleurs résultats.

3.1.4 Grillures et ramulariose

Depuis le début des années 2000, des « brunissemeet développent régulierement et de
maniere tres importante dans les escourgeons. «Rg#lures » polliniques, des ‘taches
physiologiques’ aussi appelées «taches |éoparddeela ramulariose. En 2006, cette
derniere maladie a de fait été pour la premiere fmimellement identifiée un peu partout en
Belgique, en toute fin de saison.

La ramulariose en escourgeon tend a se générdiser les pays voisins depuis quelques
années. En Belgique aussi nous I'observons deguugslus régulierement. Elle forme de
petites taches de 2 a 5 mm de long qui suivemdesures et sont visibles sur les 2 faces de la
feuille. Il n'est pas facile de la distinguer dgsllures polliniques, si ce n’est qu’elle
provoque rapidement une sénescence des feuillesa rdmulariose est toujours
impressionnante visuellement, mais son impact surendement semble varier assez
fortement en fonction de la précocité de son dgpEment. Les symptdmes apparaissent
généralement de maniére tres soudaine a un momievaiie de I'épiaison a la maturation de
la céréale.

L'utilisation des SDHI > prothioconazole et/ou ddarothalonil en association & 500g/ha lors
du traitement effectué a la derniere feuille perahetbien contréler le développement de la
ramulariose.

L’efficacité du prothioconazole dépendra de sa eatration dans la bouillie. Réduire la
dose de SDHI limite sa rémanence.

Etant donné quon ne peut prédire le développendmnt cette maladie, ['utilisation
systématique d’'une de ces molécules peut étre agdds La ramulariose est résistante aux
strobilurines.

3.2 Stratégies de protection des escourgeons

La volatilité des prix ne facilite pas les prises decision en ce qui concerne la protection
fongicide en escourgeon qui n’est pas coté surrexto et dont il est difficile d’estimer le
prix avant la récolte.

Trois leviers agronomiques sont a actionner avatvibager la lutte a I'aide de produits
chimiques.

Privilégier les variétés les plus résistantes {llevier)

Il est certain que I'agriculteur a toujours intéééprivilégier les variétés les mieux classées
pour la résistance aux maladies, moyen le pluslsipgur augmenter ses chances de pouvoir
se passer du traitement fongicide en montaisonpll® en cas de longue période de pluie,
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c’est-a-dire de longue période d’impossibilité giapation du fongicide, les variétés les plus
sensibles seront plus affectées par les maladiegeguwariétés résistantes.

Semer a une densité peu élevée2levier)

En général les semis d’escourgeon sont réalisés wlam période favorable pour travailler en

de bonnes conditions de préparation du sol, lael@gt souvent rapide et le tallage démarre
tét. Trés souvent une densité de semis de 225aghiargement suffisante, surtout avec les
semoirs de précision.

Ne pas intensifier exagérément la fumure azotée®(3 levier)

Il ne faut pas rechercher absolument les rendentesifglus éleves, surtout avec les variétés
les plus sensibles a la verse ou aux maladieser Vigptimum de fumure permet de moins
stresser la céréale. L’erreur la plus fréequentsatie d’hiver est d’apporter une fumure au
tallage alors que la population des talles est siffffisante. Dans cette situation, 'impasse de
la fumure de tallage améliore tres sensiblemeréddestance a la verse et diminue nettement la
sensibilité aux maladies du feuillage pendant lataison.

Le traitement de montaison

Il ne faut jamais traiter systématiquement a ce stde et aller observer I'état sanitaire de

la culture dans chaque parcelle Les criteres de décision sont cependant dificil Des
maladies sont en effet presque toujours détectainlebut de montaison et leur progression
sur le feuillage supérieur est difficile a prédi®uivant les maladies qui se développent en fin
de saison, le fractionnement en deux de l'investesnt en fongicides peut parfois conduire a
des résultats en retrait par rapport aux traitesneniques.

Le traitement montaison ne doit donc étre appliqu&n cas de présence significative de
maladies sur les trois derniers étages foliairggsset suivant les avis CADCO. Ce devrait
étre le cas pour les variétes les plus sensibtislfs tableaux 6.11 et 6.12). Il faut empécher
que ces maladies ne s’installent sur les deux élemifeuilles. Si le développement de la
culture est rapide durant cette période et dugiaiin second traitement sera réalisé dans les
jours suivants, la rémanence n’est pas primordideur alterner les substances actives, on
privilégiera a ce stade un fongicide a base dedhaou de cyprodinil. En présence faible de
maladies et/ou de marché défavorable, on poureitcantenter d'une dose réduite de
fongicide a ce stade.

Le traitement fongicide de derniére feuille

Compte tenu du risque élevé de développement dehiogporiose, d’helminthosporiose, de
ramulariose, de rouille et d’oidium en fin de veg@in, un traitement fongicide actif sur

I'ensemble des maladies doit étre systématiqueefettué des que I'ensemble du feuillage
est déployé.

Le traitement fongicide de « Derniere feuille » a &se de strobilurine +
chlorothalonil ou de carboxamide reste donc systéniguement conseillé.
L’expérimentation montre qu’il est possible de rédire les doses si les priX
annonceés de I'escourgeon sont trés faibles et lealadies peu présentes
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contre les ravageurs

S. Chavallé et M. De Proft
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7. Lutte intégrée contre les ravageurs

1 Saison passée, saison en cours

1.1 Jaunisse nanisante de l'orge

Le non-hiver 2013-14 a conduit a la survie et aintien de I'activité des pucerons porteurs
du virus de la jaunisse nanisante. Ce scénarigptionnel a conduit le CADCO a émettre un
avis de prudence a la fin février, signalant ugues dans I'escourgeon, mais aussi dans les
premiers semis de froment. Dans la grande majdegésituations, la virose n’aura provoqué
gue de petites plages infectées sans conséquanclesrendement. Toutefois, cet épisode a
relancé la virose et, malgré la relative rareté plaserons au cours du printemps et de I'été
dans les céréales et dans le mais, le réserveir @asidérablement accru dans tout le pays.
Les analyses virologiques effectuées sur les paserollectés en automne 2014 ont confirmé
cette recrudescence, puisque pres de 8 % des psamibectés étaient porteurs du virus. Il a
donc été recommandé de traiter tous les champsadiggeon dans lesquels des pucerons
pouvaient étre trouves.

Le printemps 2014 a illustré le fait qu'une épidéndie jaunisse nanisante peut froler, ou
méme atteindre des niveaux dommageables, méme rantpd’'une situation trés saine a

lautomne. En revanche, ce printemps « jaune >gaeéent démontré que la jaunisse

nanisante n’est pas une fatalité. En effet, unentse de suivi de parcelles de grande culture
dans des exploitations BIO a révélé que de l'egmmm avait_totalement échappé a la
jaunisse nanisante, sans aucun insecticide, etrénalge situation topographique trés

favorable aux pucerons. Cet escourgeon avaite#ie $e 7-8 octobre, et cette seule mesure
avait permis a la culture d’échapper a l'infestatpar les pucerons. Cette observation vaut
pour I'escourgeon, mais bien plus encore pourdmént et I'épeautre, dont les semis hyper-
précoces (avant le 5 octobre) qui ont tendancenaudtiplier, accroissent considérablement le

risque de jaunisse nanisante. Au printemps 2044flandre occidentale, des champs de
froment semés t6t ont quelquefois été atteintsua ge 50 % de la surface par la jaunisse
nanisante. Cette observation devrait faire réftécieut-on évoluer vers des pratiques

intégrées en évitant d’exposer les cultures auxage@sseurs, ou bien imposer un calendrier
artificiel qui impose inévitablement des protecighytosanitaires ?

1.2 Mouche grise : grand calme

Comme attendu, I'hiver trées doux de 2013-14 n'agmasgi a la mouche grise dont les dégats
ont été quasi nuls au dernier printemps. L’hiveirgp termine ne sera guere plus favorable a
l'insecte, par manque de gel susceptible de readxesols une porosité ou les larves peuvent
se mouvoir. Par ailleurs, le développement atigantles plantes leur permet de supporter les
attaques plus facilement que si elles ne s’étajaatpeu développées. Cet insecte ne posera
donc pas de probléme en 2015.
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7. Lutte intégrée contre les ravageurs

1.3 Triplé pour la cécidomyie orange : 2012, 2013 etl2d

Pour la troisieme année consécutive, la cécidommsaage du blé a émergé pendant que les
blés traversaient la phase vulnérable de leur dppeiment : de I'éclatement des gaines
jusqu’a la fin de la floraison. Pareil triplé eate, et invite a la vigilance par rapport a cet
insecte. On peut désormais considérer que toeseetres ayant porté du froment sensible a
ce ravageur au cours des trois derniéres annésstaent des sources de cécidomyie orange.

Un élément du risque est la. Toutefois, d’évelstukigats ne surviendront que si les pontes
se produisent au cours de la phase vulnérablegwcblqui n’est encore qu’'une éventualité.
Les avis du CADCO vous tiendront informés de l\a¥a des adultes et des risques éventuels.

2 Les cécidomyies des céréales : que de mysteres
percés |

Depuis une dizaine d’années, les cécidomyies désles ont fait I'objet d’intenses travaux
au CRA-W et ont conduit a une meilleure compréhmnsie ces insectes difficiles a cerner.
Les principales avancées ont été faites dans lesides suivants :

* lidentification des facteurs déterminant les pédds d’émergence de la cécidomyie
orange du blé Sitodiplosis mosellana élément clé de la mesure du risque, et la
construction d’'un modéle prévisionnel efficace ;

* la signification des captures de cécidomyie orangalisées a l'aide de pieges a
phéromones en termes de mesure des populations ;

* le développement d’'une méthodologie permettantadactériser les variétés de blé quant
a leur résistance vis-a-vis de la cécidomyie orange

* la détection d’'une pullulation de cécidomyie équeegtiaplodiplosis marginatp et la
détermination de son extension géographique ;

* |a mesure de la nuisibilité de ces deux insectes.

Les travaux relatés dans les deux articles suivgons directement utiles au développement
de la protection intégrée en cultures céréalieres.
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7. Lutte intégrée contre les ravageurs

2.1 Suivi des populations de cécidomyie éguestre, Hdglmsis
marginata, grace au développement d’'un piege a gmone

F. Censie?, C. Fische?, S. Chavallg, S. Heuskif, M.-L. Fauconnie?,
M. De Proff, G. Lognay, P. Laurert B. Bodsof

Entre 2010 et 2012, la cécidomyie équedttaplodiplosis marginatavon Roser), a connu
une forte recrudescence de ses populations, capsaftis d'importants dommages aux
cultures de céréales, en Belgique, principalemants des polders cotiers, mais aussi aux
Pays-Bas, en Angleterre, ou en France. Les ladeese petit diptere trés discret se
nourrissent aux dépens des tiges, en induisandrlaation d’'un renflement, ou galle, en
forme de selle de cheval. Ces dégats, cachéslesmumines des tiges (figure 7.1), passent
facilement inapergus pour un ceil « non-averti »,qoe rend les attaques de ce ravageur
difficiles a détecter.

Figure 7.1 — Galles induites par les larves de céamyie équestre sur des tiges de froment d’hiver.

Il était donc nécessaire de développer un outicate permettant de suivre de maniére
précise le déroulement des vols et I'évolution migsaux de population. C’est pourquoi trois
equipes de la Faculté de Gembloux Agro-Bio TedtueERA-W ont collaboré afin de mettre
au point un piége spécifique a la cécidomyie égeest

La premiere étape a été de développer les techipggiettant de provoquer I'émergence
d’H. marginataen conditions controlées, et d’obtenir ainsi dengs adultes encore vierges.
Une fois I'élevage maitrisé, les composés orgarsiyadatils relargués par ces adultes ont été
récoltés. L’analyse de ces composeés a permis téetde et d’'identifier plusieurs molécules
émises uniquement par les femelles de la cécidoragigestre, dont une était produite
majoritairement. Il s’agit du butyrate de 2-nonyh, ester tres proche de certaines phéromones
sexuelles déja identifiées chez d’autres espécesadomyies, dont la cécidomyie orange du
blé, Sitodiplosis mosellangGéhin).

2 ULg — Gx-ABT — Unité de Phytotechnie des régiamapérées — Subventionnée par les Fonds de la Reeher
Scientifique — FNRS

3 ULg — GXABT — Analyses, Qualité et Risques — Lattoire de Chimie analytique
4 CRA-W — Dpt Sciences du Vivant — Unité Protectites Plantes et Ecotoxicologie
S ULg — GXABT — Chimie générale et organique

6 ULg — Gx-ABT — Unité de Phytotechnie des régicerspérées
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7. Lutte intégrée contre les ravageurs

Apres la synthese et la caractérisation de cettéoule, une expérimentatian situ a été
menée en mai et juin 2013 a Gembloux, afin de rtesia attractivité vis-a-vis des males
d’'H. marginata Cing pieges delta a plaques collantes contemardiffuseur prototype de
butyrate de 2-nonyl renouvelé toutes les semaingsi que cing pieges témoins sans
diffuseur ont été répartis dans un champ de froneggrement infesté par la cécidomyie
égquestre, et ont été relevés quotidiennement dérammaines. Au total, 1 655 individus,
tous males, ont été capturés dans les pieges ctanpan diffuseur, alors qu’aucun ne l'a été
dans les pieges témoins (figure 7.2). Ces ess#iglanc formellement confirmé que le
butyrate de 2-nonyl était bien le composant majdar la phéromone sexuelle de la
cécidomyie équestre.

250 ~
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Figure 7.2 — Nombre moyen de cécidomyies équestrédlms capturés par piége. Essai réalisé dans un
champ de froment avec 5 piéges par modalité, avecerrouvellement hebdomadaire des
diffuseurs de butyrate de 2-nonyl.

Au cours de la saison culturale 2014, des étudeglémentaires ont été menées a partir de
diffuseurs en caoutchouc, dans le but d’obtenirnefergage lent et continu de la phéromone
sexuelle. Des essais ont été réalisés a la fdesbematoire et au champ, afin de déterminer la
dose de phéromone adéquate ainsi que la durée abptidiutilisation de ces leurres
phéromonaux. Couplés a des piéges a plagues tedljaes diffuseurs constituent un outil de
suivi spécifique a la cécidomyie équestre, pratigfuefficace pour une utilisation routiniére.

Grace au développement de ce piege a leurre phéedmde nombreuses perspectives
s’ouvrent désormais pour I'étude de la cécidomyjgiedtre. D’une part, il permettra
d’approfondir les connaissances sur la biologiecde insecte encore trop peu connu, en
particulier sur sa phénologie des vols et sur saashgue de populations qui demeure
énigmatique. D’autre part, cet outil permettrant&iorer la gestion intégrée de ce ravageur,
en détectant la présence de l'insecte avant ge’isoit dommageable pour la culture et en
prévenant ainsi des pullulations futures. Lorsdes infestations sont constatées, il sera
également possible de reéaliser le monitoring prdess vols. Pour savoir si, et quand il est
nécessaire d’intervenir, il reste a présent a évale seuil de captures a partir duquel la
cécidomyie équestre représente un risque nécessitgaprendre des précautions pour les
cultures de céréales.
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7. Lutte intégrée contre les ravageurs

2.2 Protection contre la cécidomyie orange du blé : eldhination
du risque, efficacité des insecticides, variétésiseantes

S. Chavall8 et M. De Prof

2.2.1 Contexte

La cécidomyie orange du bi&jtodiplosis mosellan§Gehin), est présente dans toutes les
régions céréalieres de I'hémisphére nord. Sesdase nourrissent au dépend du grain en
formation et peuvent occasionner d'importantesgsette rendement et de qualité. Les dégats
de ce ravageur sont conditionnés par la coincidente ses vols et la phase sensible du
froment, qui débute lorsque les épis sortent dasegaet se prolonge jusqu’a la floraison.
Les dégats au grain sont plus importants danspssexposés a l'insecte durant I'épiaison
(stades Zadoks 51-59) que dans ceux exposés lolg fiigraison (stades Zadoks 61-69).
Cette différence est due au stade atteint pardian gu moment de l'attaque et au niveau de
survie des larves en baisse apres le début dbé&set

Stades phénologiques de Premio: 51 5960 69
Stades phénologiques de Julins: 51 355 a0 68

15.0 W " ¢ ¥

n=59%

125

100

Males de S. moseflana capturés (%)

Stades phénolohiques de Premio: 51 60 65 69
30,0 Stades phénologiques de Julius: 51 55 60 69
250 'L

Miles de S. mosellana capturés (%)

Miles de 5. mosellana capturés (%) Date de traitement

Stades sensibles de Premio (51-69) Stades sensibles de Julius (51-69)

Figure 7.3 — Males deSitodiplosis mosellanaapturés par les piéges a phéromones en fonction dtade
sensible des variétés sensibles et de la date datement en 2012 et 2013.

7 Les résultats présentés sont issus de Chavall@eBsier F., San Martin y Gomez G. et De Proft 3014.
Protection of winter wheat against orange wheasddm midge Sitodiplosis mosellangGéhin) (Diptera:
Cecidomyiidae): efficacy of insecticides and cudtivresistance. Pest Management Science doi;
10.1002/ps.3855

8 CRA-W — Dpt Sciences du Vivant — Unité Protectites Plantes et Ecotoxicologie
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7. Lutte intégrée contre les ravageurs

En 2012 et 2013, les vols de la cécidomyie orangecoincidé avec la phase sensible du
froment (figure 7.3). La protection contre ce igear par différents insecticides a été évaluée
dans un champ infesté sur quatre variétés de frodibiver : Premio (précoce et sensible),
Altigo (précoce et résistante), Julius (tardiveeatsible), et Lear (tardive et résistante).

Dix traitements appliqués a une seule date ontcémparés (tableau 7.1). En 2012, les
parcelles ont été pulvérisées le 30 mai et legtiggiétaient aux stades : 59 Premio, 60 Altigo,
55 Julius et 45 Lear. En 2013, les parcelles tinpalvérisées le 14 juin et les variétés étaient
aux stades : 65 Premio, 65 Altigo, 55 Julius et &ar.

Tableau 7.1 — Description des traitements comparés.

Produit Substance active Concentration (g/L)  Formuktion Dose (L/ha)
Témoin - - -
Karate Zeon lambdacyhalothrine 100 CS 0,05
Karate Zeon (¥2) lambdacyhalothrine 100 CSs 0,025
Cymtop cypermethrine 100 EC 0,25
Decis 2,5 EC deltamethrine 25 EC 0,20
Sumi-alpha esfenvalerate 25 EC 0,20
Baythroid EC 050 cyfluthrine 50 EC 0,30
Fury 100 EW zetacypermethrine 100 EW 0,10
Nurelle D 550 Ch";;pgé'ra:‘;i}?;zy' * 500 + 50 EC 0,50
Biscaya 240 OD thiacloprid 240 oD 0,30

2.2.2 Résultats
Mesure de l'efficacité

L’efficacité des différents insecticides a été dédlulu nombre de larves de cécidomyie
orange développées dans les épis. De faibles mandlerlarves ont été observés dans les épis
des variétés résistantes, Altigo et Lear, tandes dgs nombres élevés ont été observés pour
les variétés sensibles, Premio et Julius (figu4g. 7.

Les attaques ont été plus importantes en 2013 2042 en raison de vols plus abondants
(2012 :n = 596 ; 2013 n = 4294). Du fait de la plus ou moins bonne calecce entre les
vols et la phase sensible de chaque variété, Praréié plus attaquée que Julius en 2012, et
inversement en 2013.

L’effet d’'un traitement insecticide sur le nombre ldrves développées dans les épis a été
significatif pour les variétés sensibles, PremiaJelius. Tous les produits testés se sont
avéreés tres efficaces contre la cécidomyie oramgeepté le Biscaya 240 OD dont I'efficacité

a été plus faible. Ce dernier produit avait étéoituit dans I'expérimentation a titre purement
scientifique.

Il a été observé gu’'un traitement insecticide bpesitionné pouvait réduire le nombre de
larves de cécidomyie orange dans les épis de 44s@68a le produit utilisé.
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Figure 7.4 — Nombre moyen de larves d8. mosellangar 100 épis £ écart-type) en fonction du traitement
appliqué pour les quatre variétés en 2012 et 201Bes moyennes avec une ou des étoile(s) sont
significativement différentes du témoin de la mémeariété (*: p < 0.05; **: p < 0.01; ***: p <
0.001, tests post-hoc tests avec p-valeurs corrigge
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Impact sur le rendement

L’effet des insecticides sur le rendement a étdéyaddfigure 7.5). En 2012, les rendements
moyens des parcelles témoins ont été, respectivenmer8.302, 8.134, 7.798 et 8.163 kg/ha
pour Premio, Altigo, Julius et Lear. En 2013, édtient de 10.061, 10.120, 8.659 et
9.979 kg/ha. Par rapport au témoin, tous lesemants insecticides ont procuré un gain de
rendement moyen. En 2012, le gain de rendemenema@yocuré par l'utilisation d’'un
insecticide a été, respectivement, de 301 (4%)1%4), 380 (5%) et 180 (1%) kg/ha pour
Premio, Altigo, Julius et Lear. En 2013, il a é& 743 (8%), 500 (5%), 1.558 (18%) et
780 kg/ha (8%). De facon inattendue, les traitdmémsecticides ont donc conduit a des
augmentations de rendement significatives, méme Ipswariétés résistantes a la cécidomyie

orange, et alors qu’aucun autre ravageur n'a €éakd dans ces essais, sinon en nombres
négligeables.

Gain de rendement moyen (kg'ha) (£ ET)

o e A
ﬁtm--n—HT | I. Ii]ﬁli

&
s

e q;b ’ “6\'-

Gain de rendement moyen (kg/ha) (£ ET)

O Julius @ Lear B Preouo B Alugo

Figure 7.5 — Gain de rendement moyen (kg/ha)t(écart-type) comparé au témoin en fonction du
traitement appliqué pour les quatre variétés en 2@ et 2013.
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Relation rendement-larves dans les épis

Le lien entre le rendement et le nombre de lareesptées dans les épis a été réalisé a l'aide
d’'une régression linéaire (figure 7.6). Une relatiogarithmique entre le rendement et le
nombre de larves a été mise en évidence, suggémnanimportante réduction du rendement
causée, soit par les dommages infligés par lesefedarves mortes au début de leur
développement, soit par l'activation par les plgntee mécanismes de défense codteux en
termes de rendement. Ces deux hypothéses exglignerégalement I'effet positif d’'un
traitement insecticide méme sur variété résistantémpact d’'une larve par épi sur le
rendement varie donc en fonction du niveau d’irfigsh par la cécidomyie orange. Ainsi,
chaque larve développée dans les épis induit wne grande perte de rendement lorsque le
niveau d’infestation est faible que lorsqu’il esaigd. Cette observation se traduit par I'allure
de la courbe présentée a la figure 7.6.

2012 2013

[t
1

L1000 =

1256754 - 94380 * o, dx + 1)

10000 -

L.
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p=BAT410- 271 70 Jog,dx + 1)
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Nombre de larves de 8. mosellana par 100 épis
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Figure 7.6 — Nombre de larves d&. mosellanapar 100 épis en fonction du rendement pour les vités
sensibles Premio et Julius en 2012 et 2013. Ledms correspondent aux valeurs observées et
les courbes correspondent aux valeurs prédites péa régression linéaire.

2.2.3 Conclusion

Cette étude montre qu’en cas d’attaque sévergatutarhent insecticide bien positionné peut
protéger le froment contre la cécidomyie orangguet méme les variétés résistantes peuvent
valoriser un tel traitement.

Quand décider de traiter ?
Un traitement insecticide contre la cécidomyie gem’est évidemment pas toujours

pertinent. En effet, la lutte chimique contre esageur utilise des produits non sélectifs,
nuisibles envers les parasites et prédateurs derqnge: Une intervention avec ce type de
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produit pourrait ainsi lever le frein naturel auwed®ppement de pucerons. Pareil « effet
boomerang » a déja été observé. Cette perspeaatite donc a la retenue : a moins de vols
abondants de cécidomyie orange, et de conditiomatijues favorables pendant la période
des pontes, il est conseillé d’éviter tout traitatiasecticide.

Deés lors, la décision d’'un traitement insecticidmtee ce ravageur doit se fonder sur les
éléments suivants :
1. Ne traiter que des variétés sensibles a la cécigpanrgnge ;
2. Ne traiter qu’entre I'éclatement des gaines etleutl de la floraison ;
3. Ne traiter que si les populations sont élevéesuetlgs émergences coincident avec
I'épiaison des blés ;
4. Ne traiter que si les conditions météorologiqued favorables aux vols.

Le temps pluvieux, frais ou venteux en soirée @i@rou empéche les pontes. A l'inverse,

les soirées douces et calmes favorisent I'acti@e femelles. Au cours de telles soirées, au
coucher du soleil (21h30), il est assez facile sésber la cécidomyie orange qui se présente
comme un petit moustique orange, voler en zigzag ées épis et s’y poser pour pondre. Le

seuil au-deld duquel une intervention insectici@etpétre utile est estimé a une trentaine
d’individus/m2,

Un traitement insecticide peut étre appliqué le-s@@me ou le lendemain d’une observation
de vols au-dela du seuil décrit ci-dessus, et denatant plus efficace qu'il est appliqué au
coucher du soleil, lorsque les femelles se sitdamis le haut de la végétation. Si on attend
plusieurs jours, les jeunes larves descendentrétpsotégées par les enveloppes du grain et
tout traitement s’avere inopérant.

Chaque année, les vols de cécidomyie orange sivig au’aide de piéges a phéromone et les
informations nécessaires sont diffusées dans legissements du CADCO. Les variétés
résistantes et les insecticides autorisés contegédalomyie orange sont repris sur le site du
CADCO: http://cadcoasbl.be

3 Recommandations pratiques

La protection des céréales contre les ravageurs eis permettre :

* L’installation des cultures, en assurant un peuplemt homogene et suffisant ;
» La prévention contre les viroses transmises paritesectes ;

* Le développement des plantes et des organes noBleernieres feuilles et épi ;
e Le remplissage du grain.

Les manifestations des ravageurs étant extrémermaariables en intensité, souvent
sporadiques, et quelquefois imprévisibles, un servi’observation et d’avertissement
fonctionnant sous I'égide du CADCO installe chagaenée un réseau de champs
d’observation. Au cours des phases critiques dieldppement des céreales, le CADCO
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organise les observations sur les ravageurs, néterpes données de maniére centralisée et
émet des avis en rapport avec la situation obsgeréemps réel.

L’initiative du CADCO a comme finalité I'aide a eécision. Toutefois, il ne s’agit pas d’'un
systeme de fourniture automatique de propositiolztidns basées sur des modeéles
mathématiques préétablis, en réponse a des dononéegérifiables qui seraient introduites
par les bénéficiaires. Le CADCO décrit ce qui esmarqué par des observateurs
expérimentés, dans un réseau de situations classidigtribuées sur le territoire wallon.
Chaque agriculteur peut donc y trouver des sitnatgeographiqguement proches des siennes,
et les y comparer. Plus qu’'une aide a la déciseosystéme du CADCO constitue une aide a
la réflexion et un encouragement a aller obsereempsircelles.

Epoques de nuisibilité des différents ravageustates de développement des céréales

BBCH 03 09 11 21 30 39 45 51 61 71 83

L . 1 d . . il t . . début for- début stad
graine imbibée levée 1 feuille début tallage er neu derniere feuille goriemen début épiaison|début floraison e' . or' © Lj stade
mation grain pateux

alcm maximum

Oscinie

Pucerons vecteurs jaunisse nanisante

Pucerons des feuilles et des épis
Cécido équestrg Cécidomyies des épis

3.1 Protection contre les ravageurs en début de culture

La bonne implantation des céréales peut étre aiddrpar des ravageurs présents dans le sol
ou arrivant dans les champs en début de culture.

3.1.1 Oiseaux

Type de dégéats
Le corbeau freuGorvus frugilenusest I'oiseau le plus frequemment nuisible aux iseshe
céréales. Il arrache la jeune plantule et consogerui reste de la semence.

Facteurs aggravants

Le risque de dégat est d’autant plus élevé quertéssest isolé dans le temps ou I'espace. En
effet, les semis isolés sont propices a la conagotr des oiseaux et a leur séjour prolongé sur
le champ. Les derniers semis de froment d’hivet souvent les plus exposés. Une absence
de pluie prolongée apreés le semis accentue égaldenesque.
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Plus aucun répulsif & appliquer sur les semences
Depuis le retrait de I'anthraquinone, plus aucunta@le répulsif contre les oiseaux n’est
disponible en céréales.

3.1.2 Ravageurs du sol : taupins, tipules, etc.

Type de dégats

Dans les régions situées au sud du sillon Sambviease, les emblavures de céréales
peuvent étre endommagées par des tauphgsidtes spp.) ou des tipulesTipula spp.,
Nephrotoma appendiculatagqui sectionnent les tiges. |l est rare que $gue de dégats
engendrés par ces insectes justifie des mesuresigpés de protection.

Facteurs aggravants
Semis tardifs. Mauvaises conditions de levée. iSapres prairie ou jachere.

Traitement ciblé des semences

Lorsqu’une emblavure cumule les facteurs aggraydngst prudent d’utiliser des semences
traitées avec un insecticide agrée, surtout lordgusemis a lieu tardivement et dans des
conditions difficiles.

3.1.3 Limace grise et limaces noires

Types de dégéats

La limace grise ou «loche »Déroceras reticulatugn est fréquente en agriculture.
Lorsqu’elle abonde et que la céréale rencontre @eivaises conditions de début de
croissance, elle peut, si I'on n’y prend garde, pmmettre I'avenir de la culture.

Avant la levée, la limace grise commet trés peuélgats, sauf lorsque les semences ne sont
pas couvertes de terre bien émiettée.

Apres la levée, elle effiloche les feuilles, en coemcant par les extrémités. Tant qu'l
n'atteint pas le coeur des plantes, le dégat decrgase est bien toléré.

En céréales, les limaces noirdgifn sylvaticuset Arion distinctu$ sont plus rares que les
limaces grises. Les limaces noires sectionnerntides sous la surface du sol. Leurs déegats
se cantonnent a proximité des bordures, sauf lersem céréales succédent a des cultures
pluriannuelles comme la luzerne. Dans ce casgddgats peuvent survenir méme en pleine
terre. Heureusement, la présence de ces ravagglingite a de rares cas en céréales.

Situations a risque, facteurs aggravants

En céréales, les fortes populations de limacesrsmntrent essentiellement a la suite d’'un été
pluvieux et dans les parcelles ou le précédenti@llformait un couvert dense (colza, céréale
versée, jachere, etc), propice au maintien d’'unigiamse humide a la surface du sol.

Par les refuges qu’elles offrent, les terres caifases ou argileuses sont plus favorables aux
limaces que les terres meubles et friables.

Réduire les populations de limaces en interculture
Au cours des journées chaudes et seches de &stkimaces traversent une période de grande
vulnérabilité. Ces journées offrent I'occasionaliéde réduire les populations de limaces en
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les exposant au soleil et a la sécheresse. Umiltrdu sol superficiel (en un ou deux
passages) effectué en début de journée s’avereftiesce.

Protection & 'aide de granulés-appats

L’épandage de granulés-appats ne réduit pas dumahteles populations de limaces. Son

réle est de permettre a une culture qui peine aad@&mde croitre pendant quelques jours sans
subir le handicap de la consommation par les lisiaténe fois passeé le seuil critique au-dela

duquel la culture produit plus de matiére verte lggdimaces n’en consomment, la culture se
défend toute seule contre les limaces, méme sie@seres sont abondantes.

Avant la levée, une application de granulés-app&sde sens que si les populations de
limaces sont élevées et les conditions de levéeamses (grains mal couverts).

Apres la levée, I'application de granulés-appatsinjustifiee que lorsque la culture tend a
régresser plutét que de progresser et de verdir.

Le mélange de granulés-appats avec la semencaesechnique irrationnelle, ces produits
étant bien plus efficaces lorsqu’ils sont applige@surface.

3.2 Les « mouches »

3.2.1 Mouche grise des céréalePgelia coarctatd

Type de dégéats

La mouche grise pond en été sur le sol, principafgrdans les champs de betteraves. L’oeuf
peut éclore a partir de la mi-janvier. Selon lesditions climatiques, les jeunes larves
attaquent le froment succédant aux betteraves nfin janvier et la fin mars, et provoquent
le jaunissement de la plus jeune feuille des tall8sla culture n’a pas atteint le tallage au
moment de l'attaque, cette derniere conduit a detep de plantules pouvant entamer le
potentiel de rendement. Si le tallage est en ¢caasles des attaques tres intenses peuvent
affecter le rendement.

Facteurs aggravants
Précédent betterave. Pontes élevées. Semisst§difju’en février) et clairs. Sols creux en
profondeur. Hiver sec.

Protection

Une mesure efficace et souvent oubliée pour amiasirattaques de mouche grise est de
soigner la préparation du sol pour le semis. HEet,efine préparation laissant un sol creux en
profondeur favorise la migration des larves et @itdeurs attaques.

En cas d'infestation élevée, un insecticide a lolesgfluthrine ou de cyperméthrine peut étre
utilisé par traitement des semences pour protéggersémis contre la mouche grise. Ce
traitement n’est efficace que si le semis est atmelf pour permettre a I'insecticide d'étre
toujours présent en concentration efficace dassllérsque I'attaque a lieu.
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3.2.2 Autres diptéres

3.2.2.1Mouche des semis¥elia platura)

Au cours des derniéres années, des dégats de mdashsemis n'ont été observés que
sporadiqguement, dans des froments semeés t6t emaitet aprés que des feuilles broyées de
betteraves ou de chicorées soient restées pendasieyss jours de beau temps en

décomposition sur le sol. Les pontes se concentlens les andains de feuilles en

putréfaction, dont les larves se nourrissent. phardie d’entre elles attaquent les plantules des
la germination, ce qui conduit a la destructiongirme. Une attaque apres la levée se
manifeste par le jaunissement de la plus jeunddepuis par la disparition de la plantule.

3.2.2.2Mouche jaune ©Opomyza florum

La biologie de la mouche jaune et ses dégats smuhes de ceux de la mouche grise.
Toutefois, les pontes ont lieu en octobre dangiemiers froments levés. Il n'y a plus eu de
dégats significatifs de cet insecte en Belgiquaudepne vingtaine d’années.

3.2.2.30scinie Oscinella frit)

En fin d’été, I'oscinie pond dans les herbagesstrepousses de céréales. Lorsqu’un semis
de céréales est effectué dans ces parcelles,res lpeuvent quitter les plantes enfouies et
attaquer la culture. Des attaques sont obserygasue année en escourgeon succédant au
froment. Sauf rares exceptions, elles n’ont pamghct sur le rendement.

Le risque de dégat de mouche des semis, de mowa®ejou d’oscinie est trop faible pour
justifier des mesures spécifiques de protection.

3.3 Pucerons vecteurs de jaunisse nanisante

Type de dégats

Toutes les céréales peuvent étre atteintes parus @e la jaunisse nanisante de lI'orge. Ce
dernier est transmis par plusieurs especes de gngernfectée tot, la plante reste jaune et
rabougrie, et peut méme disparaitre en cours d’hidme infection plus tardive se traduit par
des symptébmes moins drastiques : jaunissementeulllage pour I'orge et I'escourgeon,
rougissements pour le froment ou l'avoine, accompagde pertes de rendement séveres.
Selon I'époque du semis et les conditions climasgau cours des semaines et des mois qui
suivent, I'épidémie peut prendre des visages exinéemt différents allant du dégéat nul ou
négligeable, a I'infection généralisée entrainarddstruction totale de la culture.

Facteurs aggravants
Semis précoces. Temps favorable aux vols de poseno automne. Proximité de champs de
mais infestés par des pucerons. Hivers doux etiesutes pucerons dans les céréales.
Printemps précoces.

Protection
Les dégats de jaunisse nanisante peuvent étreru®econdition de détruire les pucerons
vecteurs par un traitement insecticide. Deux higeis existent : le traitement des semences
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a laide d'un insecticide systémique, et le traem des parcelles par pulvérisation
d’insecticide lorsque la proportion de plantes dtdes menace de dépasser le seuil au-dela
duquel des dégats inacceptables peuvent survenir.

Pendant les périodes critiques, l'opportunité datetments insecticides en céréales est
déterminée au moins une fois par semaine par le@ADvoir pages de couleur).

Méme lorsque la pression est trés élevée (vols wrpns intenses et prolongés, forte
proportion de pucerons viruliferes), la protectd®s emblavures contre la jaunisse nanisante
est toujours possible par des pulvérisations eanang. |l n'y a aucune obligation a opter
pour le traitement des semences, colteux et néwsesat préventif. Lors d’automnes
« calmes » (faibles vols, faible présence du vijrilg)’'est méme pas utile de pulvériser. La
protection contre la jaunisse nanisante peut dtneca&surée a tres peu de frais, en utilisant
les informations données par le CADCO. La seulatrainte est la disponibilité de
I'agriculteur pour les pulvérisations qui s’avaient nécessaires au cours de I'automne.

3.4 Cicadelle vectrice du virus des « pieds chétifshi »

Dans le centre de la France, un virus transmisiparcicadelle (WDV : Wheat Dwarf Virus)
provoque des dégats pouvant quelquefois étre graves ou elle sévit, cette virose est
prévenue par l'utilisation de semences traitées aes insecticides néonicotinoides. Méme
si la cicadelle vectricePsammotettix alienjisest bel et bien présente en Belgique, le virus
des pieds chétifs du blé, lui, n’a jamais été oliselCe probléme fait néanmoins I'objet d’'une
attention constante. En effet, il n'est pas impgmesque, dans les années a venir, la
distribution géographique de cette virose s’étejudgu’a nos contrées. D’ici 13, il serait
evidemment tout-a-fait inutile et colteux d’envisaguelque traitement préventif que ce soit.

3.5 Ravageurs du froment en été

3.5.1 Pucerons de I'épi et pucerons des feuilles

A partir de la fin de la montaisonLes pucerons présents sur les feuilles et épr peuvent
nuire au rendement, a la fois par la ponction de s#aborée et par I'excrétion de miellat
dans lequel se développent des fumagines qui,’ ¢@ah qu’elles forment a la surface des
feuilles, entravent la photosynthese. Ces pullutat débutent vers la fin mai, connaissent
une phase de croissance exponentielle, puis stiffom au plus tard a la mi-juillet, sous
I'effet conjugué de divers ennemis naturels (péeasiprédateurs, mycoses). Ce scénario se
produit chaque année, mais en fonction d'un jeuptere de coincidences et d’interactions
entre les conditions de l'année et les organisnmésrnvienant dans la dynamique des
populations de pucerons, ces dernieres atteigremnhideaux trés variables (de 50 a plus de
3 000 individus par 100 talles). En cas de forikupation, les dégats peuvent dépasser les 2
tonnes par hectare.

Avant la fin de la floraison Les prévisions quant a I'évolution des populaide pucerons et

a l'intérét d'un traitement insecticide ne sont fiables. Or, I'expérience montre que des

interventions insecticides effectuées avant ceessaht frequemment les plus rentables. Par
ailleurs, des traitements effectués avec des icsges polyvalents aprés la floraison peuvent

s’avérer contre-productifs en nuisant plus aux emseales pucerons qu’aux pucerons eux-
mémes. C’est pourquoi le schéma de décision su@srproposeé :
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Derniére feuille - Epiaison Début d'infestation de pucerons
Aucuntraitement insecticide Traitement insecticide polyvalent

(pyrethrinoides)

Floraison - grain pateux Multiplication rapide des pucerons
Aucun traitement insecticide Insecticide sélectif

(pirimicarbe ou flonicamide)

Derniére feuille — EpiaisonS’il y a un début d’infestation : profiter d’'un ttement fongicide
pour appliquer un insecticide polyvalent. A ceipoque, les insectes utiles sont encore peu
nombreux ; le traitement touche les pucerons, &g aussi avoir une efficacité sur d’autres
ravageurs secondaires comme les crioceres (Iéfeaghrips ou les cécidomyies qui seraient
présentes. Les produits conseillés a ce stadedssrihsecticides pyréthrinoides (voir tableau
des insecticides agréés). Les gains de renderharius par ces traitements se situent le plus
souvent entre 200 et 600 kg/ha.

Floraison — Grain pateux Si les populations de pucerons sont en croigsaapide :
intervenir avec un insecticide sélectif (pirimicarbflonicamide), épargnant les insectes
parasites et prédateurs de pucerons.

3.5.2 Autres ravageurs du froment en été

3.5.2.1Cécidomyie orange du blé$itodiplosis mosellang

La cécidomyie orange du blé est un moucheron midestont les adultes émergent en mai-
juin et pondent leurs ceufs dans les fleurs de Eréd.orsque des vols importants coincident
avec la phase vulnérable du développement du Ipi&igén-floraison), les jeunes larves
peuvent commettre de sérieux dégats aux dépengrdes en formation. Les pertes de
rendement peuvent donc étre séveres, méme si dassdmportants n’ont pas été observés
frequemment jusqu’ici. Ce ravageur semble tousefi@venir de plus en plus tracassant, non
seulement en Belgique, mais dans de nombreusességgréalieres de 'hémisphére nord.
Actuellement, il n’existe aucun moyen sir de prévirs dégats de cet insecte. Seules des
pulvérisations de pyréthrinoides en soirée, effsetuorsque des vols importants coincident
avec le tout début de la floraison, pourraienuséfjer.
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Plusieurs variétés de blé sont totalement résestaatla cécidomyie orange, et peuvent étre
avantageusement choisies dans les sites les phaséx (voir liste des variétés résistantes
dans les pages jaunes).

3.5.2.2Crioceres ou « lémas »@ulema melanopa, Oulema lichenis

Les crioceres sont de petits coléoptéres noir &Jequi colonisent les céréales en avril-mai.
lIs colonisent préférentiellement les semis lessplardifs et les semis de printemps, et
pondent de petits ceufs orangés sur les feuilleslaani-mai. Les larves, d’abord trés petites
(2 mm), s’alimentent et grossissent pendant ungtaine de jours avant de tisser un cocon
sur la face inférieure d’'une feuille ou sur la tig®. licheni3, ou bien dans le sol
(O. melanopaet de s’y nymphoser.

Type de dégats

Les dégats de criocéres sont de deux types, salid spnt causés par les adultes ou bien par
les larves. Les morsures de maturation des adsktggésentent sous forme de lacérations
longitudinales ouvrant la feuille de part en pdres larves, quant a elles, rongent les cellules
de I'épiderme sans percer complétement la feudle,laissent derriere elles des traits
translucides paralléles aux nervures, d’environ lsentarge.

Protection

Ces deégats justifient trés rarement une intervantgpécifique. Toutefois, dans le
prolongement de la lutte contre les pucerons, dsvpnt étre évités facilement par la
pulvérisation d’'un pyréthrinoide intervenant lorsgles dégats de larvescommencent a

apparaitre.

Facteurs aggravants

L'impact agronomique des criocéres est lié a lgproon de surface foliaire concernée par
les dégats. A attaque égale, I'impact est dons phportant lorsque la surface foliaire est
faible. Il faut donc étre attentif aux criocérsgrtout dans les champs a faible densité de tiges
et a faible développement végétatif.

D’autres ravageurs sporadiques peuvent égalememne @bservés dans les
céréales, comme des mineuses, plusieurs especegai@omyies, des thrips
et méme des rongeurs, des oiseaux ou des nématotear nuisibilité est
globalement faible.
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Cet article est essentiellement centré sur les ©rge brasserie de printemps. Toutefois
'orge de brasserie d’hiver y est présent pour laformations sur les variétés. Vous
trouverez les informations non-spécifiques des igmssicoles hiver (caractéristiques de
'année, fongicides, régulateurs, et principes géan& de la fumure) dans les chapitres
consacreés a I'escourgeon.

1 Introduction : la production belge d'orges de brasserie
en circuits courts

Dans la figure 8.1, depuis plus de 3 ans, I'évolutiles cotations en orge de brasserie ne
s’améliore pas méme si les prix se sont mieux reaud que ceux des céréales fourrageres
(escourgeons et froments). En orge d’hiver il @'gctuellement que 5 €/t de différence entre
le brassicole Etincel et I'escourgeon fourragersatpue les surcodts pour la tracabilité et un
stockage de qualité sont déja de I'ordre de 10 Rd#ur I'orge de printemps brassicole, le prix
(mondial) agriculteur est de 185 €/t sur base dB Beil rendu Belgique.

cotations -OP - FHf - (prix apres récolte rendu "centre du pays")en E  uro/t
rem : il faut 1,23 t orge pour faire 1 t malt
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Figure 8.1 — Evolutions des cotations des céréaldspuis 2006.

Si on accepte sur base de comptabilité en fermié fgut un prix culture de 160 €/t pour 9
tonnes/ha d’'une céréale fourragere (escourgeorramneht) pour permettre a I'agriculteur
d’obtenir un revenu décent de sa culture, il déwacevoir un prix de 250 €/t quand le
rendement est de 6 tonnes/ha en orge de printeEpsnoyenne si on atteint cet objectif en
froment (165 €/t), 'escourgeon avec 148 €/t en emmye ne permet pas de l'atteindre et on est
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loin du compte en orge de printemps d’autant qaetex parfois favorables correspondent a
des années caractérisées par de faibles rendemedéstrés nombreux déclassements.

Dans ce cadre de prix mondial insuffisant alors tpee prévisions de stock ne sont pas
optimistes, le marché ne s’attend pas a une regeda production, bien au contraire dans la
plupart des grosses régions productrices y congrifustralie qui pourtant bénéficie du
marché chinois trés demandeur.

Face a ces perspectives peu encourageantes, latésale I'asbl Promotion de l'orge de
brasserie est de développer une production renfaile I'agriculteur, a I'abri du marché
mondial spéculatif en mettant en valeur les ciscoiurts aupres des brasseurs soucieux du
caractére « terroir » de leurs biéres et doncaedpprovisionnement. A 165 €/t (prix culture
de la récolte 2013 et sans compter les récentaaenigtions de marges et d’accises), le colt
de I'orge de brasserie représente 2,17 % du pg® par le consommateur pour de la « pils »,
ou 1,6 % du prix d'une biére spéciale ». Fixerpuix culture de l'ordre de 250 €/tonne
d'orge de brasserie (avec une fourchette de +/9%)Gatisferait tous les partenaires de la
filiere, du producteur aux transformateurs, sans kmpact sur le prix de la biere ne soit
sensible pour le consommateur : augmentation diaep@9 % du prix, soit de I'ordre du
centime d’Euro le litre. Quelques brasseurs-tagéilrs belges ont déja fait le pas et conclu
des marchés.

2 Reésultats d'expérimentations

2.1 Les variétés brassicoles

2.1.1 Les variétés brassicoles d’hiver : la variété Etinel est brassicole et a
un tres gros potentiel !

Etincel se trouve dans le peloton des variétés les pldsrpgantes en escourgeon (voir le

Livre Blanc de septembre 2014) dépassant méme édkeunes variétés hybrides si on tient

compte du surcolt des semences de ces hybride% (dés rendements). Cette variéte,
maintenant la plus cultivée en France, est moyeenemsensible a la verse et a toutes les
maladies.

Sa faible propension a accumuler les protéines @ediappliquer les mémes calculs de
fumure azotée qu’en escourgeon fourrager, sansdehir restreindre celle-ci par crainte de
dépassement des normes de protéines.

Tableau 8.1 — Résultats de I'essai de comparaisoegivariétés d'orges d’hiver brassicoles a Gemblowen

2014.

Orges hiver 2014 2013 2012 2011
Poids

Variétés RDT % prot >2,8mm >25mm | 1000g | RDT % | RDT % | RDT %
Cervoise 94 9,1 51 90 40 98 107 96
Etincel 106 9,0 65 92 41 102 115 104
Casino 99 9,3 73 94 46 102
moy (Cer Et) kg/ha 10439 9,1 58 91 40 11139 | 8857 9826
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Etincel est la seule variété recommandée pour un débobidssicole a condition d’en
assurer préalablement la rentabilité aupres dealeene — brasserie.

2.1.2 Les variétés brassicoles de printemps

En orge de printemps, la moisson 2014 réaliséenablaeix juste a maturité avant la longue
période pluvieuse du mois d’aolt est tout a faiskdsante en quantité et en qualité. Ceci ne
fut plus toujours le cas avec les moissons récolpdes tardivement.,

Dans le tableau suivant déja commenté dans le IBlmac de septembre 2014, les variétés
brassicoles reconnué&xplorer, Irina et Quench sont en moyenne les plus productives. De
ces variétés, Irina sera en 2015, la variété galement recommandée en Belgique pour le
débouché de la brasserie. Dans nos essais ded @m@014, elle n'a pas reproduit ses
excellents résultats de 2013, au contraire dessedsaz nos voisins frangais ou elle est restée
tres performante.Irina semble étre une variété a faibles teneurs enipestéde bonne

résistance a la verse, un peu sensible a la rhgpohiose et a la ramulariose en 2013 et 2014.

Tableau 8.2— Principaux résultats en orge de printaps. Essais EBC a Lonzée — Gx-ABT.

Récoltes EBC — orges de printemps - en % de la moyenne des témoins

Récolte 2014 Récoltes 2013-2009

RDT Prot Calibre | RDT Prot RDT  Prot RDT  Prot RDT  Prot RDT  Prot

2014 % >25mm| 2013 % 2012 % 2011 % 2010 % 2009 %
Variétés brassicoles témoins
Quench 102 10,5 98,2 101 10,1 99 101 106 9|5 104 1,7 103 10,0
Sebastian 98 11,1 96,9 99 10,p 101 10,2 94 11,4 96 11,2 97 9,6
Autres variétés brassicoles reconnues
Explorer 99 10,5 96,9 100 10,2 109 08 103 1113
Irina 99 10,2 97,6 105 9,6
Concerto 104 10,7 98,0 98 10,7 89 10J7 107 9|9 103 1.4 94 10,0
Sunshine 95 11,2 97,7 102 10,p 99 10]4 98 19,0 104 P».3 95 10,6
Propino 98 10,5 97,6 101 10,1
Bellini 97 10,9 98,3 97 10,4 93 10,9 107 9.9
Variétés a potentiel brassicole en observation
Sanette 107 10,2 98,1
Odyssey 97 10,7 96,9 110 10,0
Gesine 103 10,5 97,6
Overture 105 11 97,3 99 10,9 98 10,8
Moyenne (1) 9230 10,8 97,6 9762 10, 7537 10}2 7114 10,4 7959 11,4 9231 9,8

(1) : rendements moyens des témoins en kg/ha = 100% de I'année deptessaes et calibre en % (moyenne des témoins)

Odysseya décu en 2014 tout comme en France, a I'invezda slariété Concerto. Ces deux
variétés sensibles a la verse sont cultivées enderBretagne pour la distillerie en raison de
leur caractere non GN (glucosil-nitrile). Les agtivariétés du tableau ne devraient pas se
trouver sur le marché des semences ce printemps.

Pour son choix variétal, I'agriculteur doit prendrentact avec son négociant — stockeur
intermédiaire. En absence de marché a terme @mal, les contacts doivent étre pris avec
un malteur ou idéalement un brasseur avant la emissulture : il ne sert a rien de semer une
orge de printemps et se retrouver sans débouchééda récolte.
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2.2 Reésultats d’expérimentation sur la fumure en orge drasserie
de printemps

2.2.1 Fumure azotée en orge de brasserie de printemps

Le tableau 8.3 présente les résultats de I'essaifel azotée réalisé sur la variété Odyssey.

Le meilleur rendement 2014 d’'un point de vue écdagaement optimal (avec un prix de
vente de 220 €/t et un prix d’achat de I'engraig®2de 300 €/t) se situe a 93 gx/ha obtenus
avec une fumure de 122 kgN/ha. Les meilleursifsanements étaient soit d’appliquer toute
la fumure azotée a la levée, soit de répartir taue azotée en 90 kgN/ha a la levée et le
solde de 32 kgN/ha au redressement.

Tableau 8.3 — Fractionnement de la fumure azotée arge de printemps. Essais OP14-24 a Lonzée — Gx-

ABT.

levée 1/4  red 30/4 tot RDT Prot

1 0 0 5563 8,4
2 30 30 7014 8,7
3 60 60 8146 9,3
4 90 90 9095 10,3
5 120 120 9377 10,8
6 150 150 9178 11,5
7 30 60 90 9014 10,4
8 30 90 120 9000 10,6
9 30 120 150 8930 11,9
10 60 30 90 9119 10,5
11 60 60 120 9129 11,0
12 60 90 150 9208 11,4
13 60 120 180 8928 12,2
14 90 30 120 9302 11,0
15 90 60 150 9268 11,4
16 90 90 180 8773 11,9
8690 10,7

En 2014, il ne fallait pas apporter moins que dek@ha a la levée alors qu’en 2013 sur
Quench un total de 135 kgN/ha devait étre répartb@ kgN/ha a la levée et 75 kgN/ha au
redressement. Appliquer toute la fumure a la levé@@ermettait pas d’atteindre le meilleur
potentiel en 2013 dans cet essai.

En 2012 sur Quench, I'optimum de 76,5 gx/ha éttirst avec 105 kgN/ha appliquées
totalement a la levée ou avec un fractionnemer@0dkgN/ha a la levée suivi de 45 kgN/ha
au redressement.

Ces trois dernieres années au niveau optimal deriazotée, les teneurs en protéines se
situent dans la fourchette idéale de la norme drtiret 11%.

2.2.2 Réponses variétales a la fumure azotée des orgespdmtemps

Les variétés peuvent — elles étre regroupées paselde réponses variétales a la fumure

azotée, les unes étant plus exigeantes que d’'autesle classement observé une année se
maintient-il les années suivantes ? En obsenemtlassements obtenus dans les essais de
ces derniéres anné&3uench et Bellini semblent se classer souvent dans le groupe des
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variétés plus exigeantes d’'une vingtaine d’'unitéazate par rapport a la moyenne des
variétés.

D’autres variétés comm®@verture et Explorer se comportent plus aléatoirement et sont
classées moins exigeantes en 2014 mais plus exégean 2013. Concerto se montre
moyennement exigeante en 2013 et 2014, tout coBumshine mais décroche tout a fait en
2012 a la fois en exigence azotée et en potergieeddement.lrina a montré en 2014 une
exigence azotée parfaitement dans la moyenne.

Il n’est donc pas évident de classer les variéégggpoupe d’exigence vis-a-vis de la fumure
azotée. Pour fiabiliser ce type de classement a@are a en tirer une aide pratique pour le
choix de la fumure azotée, il conviendrait de nplikr ces essais et observations dans le
temps et dans I'espace.

2.2.3 Formes de I'engrais azoté et efficacité pour les ndements

OP14-26 : formes de l'engrais azoté
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Figure 8.2 — Efficacités de la forme de I'engraisznté orge de printemps. Essais OP13-24 a Lonzé&x-
ABT.

Alors qu’en 2011, 2012 et 2013 on avait constaté rppport a 'ammonitrate 27% une
moindre efficacité de I'engrais azoté apporté douse de solution N39 %, en 2014 aucune
différence d’efficacité n’a été constatée entre 2eformes d’engrais azoté. Les engrais
spéciaux NF100, Fertigofol et Appetizer qui étaiégalement étudiés dans ces essais n’ont
apporté aucune amélioration au rendement de lareult
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2.2.4 Réponses moyennes des rendements et des protéing&sfamure
azotée en orge de printemps a Lonzée, de 2003 a£201

La figure 8.3 suivante donne la réponse moyenneateements de I'orge de printemps a la
fumure azotée observée dans les essais a Lonzeéis @603 jusqu’a 2013.

Tenant compte d’un prix de vente de la céréale€2Ret un colt de I'engrais a 300 €/t, la
fumure optimale moyenne est de 112 kgN/ha permettatenir une récolte moyenne de
8047 kg/ha a 11,1 % de protéines. Cette fumuré @Ea amenée entierement en solide
pendant la levée, mais par prudence il est coasedlla fractionner en n’apportant que 60
kg N/ha pendant la levée et d’apporter le compléraarredressement si on n’observe pas de
présence importante de maladies, ce qui seraitdiog de fumure déja excessive.

Orges de printemps : réponses moyennes 2003 a 201 4
8500 | 12,5
Nopt si PV =220 €/t et PA = 300 €/t
8000 + + 12,0
7500 + + 11,5
<
E (=]
& 7000 + + 11,0 i
Q
£ 6500 + +105 5
S a
c
o
6000 + + 10,0
5500 - +95
5000 ; ; 1 1 1 1 9,0
0 25 50 75 100 125 150 175
fumure azotée

Figure 8.3 — Réponses moyennes des rendements et tmeurs en protéines a la fumure azotée croissant
de 2003 a 2014 (Lonzée — Gx-ABT).

2.3 La protection fongicide en orge de brasserie

En orge de printemps, vu la rapidité avec laquefledéroule la montaison, le probléeme se
pose differemment par rapport aux escourgeons gioosm est confronté aux mémes types de
maladies. En moyenne, sur les 10 derniéres ant@psgriode de montaison (entre le stade
épi 1 cm et le stade derniere feuille étalée) & did jours en orge de printemps (18 jours en
2014) contre 30 jours en escourgeon (31 jours d@)201l en résulte que la montaison se

déroule le plus souvent en absence de symptomexqugants de maladies et que le

traitement en montaison est rarement justifié. rot un climat défavorable durant cette

période peut permettre aux maladies de s’instales que les symptdmes soit observables,
ce qui explique les efficacités parfois inattenddese traitement. Ce fut particuliérement le

cas en 2012 et 2009 avec les variétés les plugbssna la rhynchosporiose.
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En 2014 durant la montaison, seules quelques msstlibidium ont été observées sur les
variétés sensibles. A l'analyse des résultatsadeomparaison variétale une seule variété
(sous n°) plus sensible a cette maladie a rengahiln traitement a ce stade.

Par la suite la rhynchosporiose, l'oidium, les stgnmes de taches de guépard et la
ramulariose furent plus ou moins présentes selsenaibilité des variétés. Contrairement aux
escourgeons, la rouille fut peu présente dansslesi®d orge de printemps. Selon les variétés,
les traitements fongicides ont amélioré les rendesnée 4 a 11 gx/ha en 2014.

Le tableau 8.4 renseigne les gains de rendemeéstsalix fongicides appliqués sur la derniére
feuille et en montaison de 2005 a 2014.

Tableau 8.4 — Apports en kg/ha du traitement fongide appliqué seul sur la derniéere feuille (FDF) etlu
fongicide appliqué en plus en montaison (F1N) darss essais de 2005 a 2014. Lonzée — Gx-

ABT.
FDF F1N
(appliqué seul)| (qd FDF)
2014 Essai 1 561 175
Essai 2 453 0
Essai 3 465 80
Essai 4 561 201
moy 2014 510 114
2013 Essai 1 573 87
Essai 2 1100 80
Essai 3 570 242
Essai 4 54 71
moy 2013 574 120
2012 Essai 1 1050 90
Essai 2 1543 530
Essai 3 1070 462
moy 2012 1221 361
moy 2005-2011] 518 168

Le tableau 8.5 suivant donne les gains moyens tsp@ar les traitements fongicides en
Euros/ha dans les essais « programmes de traitememenés a Lonzée de 2009 a 2014.

Tableau 8.5 — Gains (€/ha) apportés a la culture dige de printemps par les différents programmes de
traitements fongicides - (Lonzée : 2009 a 2014).__nEcaractére gras le programme le plus
économique de l'année (ou en moyenne des années)amgl une dose pleine de fongicide
montaison codte 68 €/ha, celle du fongicide derniérfeuille 76 €/ha, un passage co(tant 15 € et
que le prix de vente est de 220 €/t.

Traitements fongicides année d'essai bénéf
montaison Derniére feuille 2014 2013 2012 2011 2010 20P9 moyen
- - 0 0 0 0 0 0 €/ha
- dose normale 11 47 144 -32 -17 63 36
- demi-dose 11 93 134 2 15 83 57
dose normale dose normal¢ -54 -38 163 -85 -89 88 -2
demi-dose dose normale 0 14 172 -61 -61 11p 30
demi-dose demi-dose 13 43 191  -12 -32 122 54
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Les conclusions sont gu’en moyenne en orge degpnipg un traitement fongicide a % dose
sur la derniere feuille étalée est généralemenfisant. Quand les maladies sont plus
présentes comme en 2012 et 2009 (maladies présantéss nouvelles feuilles pendant la
montaison) le double traitement a ¥2 dose d’aborthentaison puis au stade derniére feuille
est recommandé.

Pour rappel, ces essais avaient été réalisés evealiétés les plus sensibles aux maladies.

3 Recommandations pratiques

L’orge de printemps cultivée pour la malterie seacterise par une utilisation optimale des
intrants a un niveau faible. La valorisation de&de de printemps en malterie exige des soins
a la récolte et une qualité de stockage particulieoints 3.10 et 3.11).

3.1 Choix des parcelles

Les parcelles riches en humus actif (anciennesigsarestitutions organiques abondantes ...)
sont déconseillées pour une production brassicole.

D’autre part les parcelles trop filtrantes (séchardt donc comportant des risques plus élevés
d’échaudage) ou présentant des défauts de strusturenviennent pas (les orges y sont plus
sensibles que les froments).

La place normale de I'orge de printemps est € Raille aprés un froment mais I'orge de
printemps peut aussi suivre une téte de rotatidbans cette situation, les précédents a forts
reliquats azotés (pomme de terre, pois, légumem.3ont pas indiqgués pour un débouché
brassicole. Il convient alors aussi de tenir cantpéventuelle présence de mouches nuisibles
au semis : suivre alors les avis de surveillancends pour les froments et utiliser des
semences traitées ad hoc si nécessaire.

L’orge de printemps peut aussi revenir sur elle-ménBien que théoriguement l'orge de
printemps s’accommode aussi des « petites terrdsest préférable, pour un débouché
brassicole, de lui réserver les bonnes terrestarbees. Il ne faut évidemment pas espérer
obtenir les meilleurs revenus financiers sur les phauvaises terres de la ferme.

3.2 Date de semis en orge de printemps

La date idéale de semis se situe autour du 15 mars.

Semer plus tot (jamais avant le 10 février) dandréle bonnes conditions de ressuyage et
d’ensoleillement devrait théoriquement permettrasdurer une plus longue période de
végétation, un meilleur enracinement et une me#leasistance a une sécheresse éventuelle.
Le principal avantage avéré des semis de févried’agteindre le stade®lnceud avant les
premiers vols de pucerons vecteurs de jaunisssanaei au printemps.
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Par contre, on rate beaucoup plus souvent un s&tifgui leve plus lentement et risque plus
d'étre ravagé par les pigeons et corvidés. Erepdans ces semis, les vulpins peuvent étre
plus envahissants.

Il N’y a aucune raison de se presser avant le 1fs gides conditions de semis ne sont pas
vraiment bonnes. Par contre si les conditions g@stbonnes dans la seconde quinzaine de
février, il ne faut pas hésiter si on ne craint j[g@scorbeaux. Plus le semis est tardif, plus la
préparation du sol devra étre affinée pour favouse levée rapide.

Dans toutes les situations, mais surtout si lagmadmn du sol ou la levée ne semblent pas
satisfaisantes, il ne faut pas hésiter a roulsehais (le plus tot est le mieux, mais le roulage
peut étre fait sans aucun probléme jusqu’au st8aweud).

En mai, on ne mettra de I'orge de printemps queny/ia pas d’autre choix.

3.3 Densité de semis

Il faut semer sans jamais dépasser 250 grains’alLes dégats de pigeons ou de corvidés ne
sont pas moindres avec de fortes densités de sepais contre les oiseaux font plus
difficilement des dégats quand la parcelle estéeul

3.4 Protection des semences et des jeunes semis

Les semences doivent étre désinfectées, en patiaantre le charbon. Le répulsif contre
les oiseaux n’est plus autorisé en orge de prinsenipendant la levée, le placement dans la
culture de bandelettes colorées de type « travauwtkers » s’est révélé efficace pour effrayer
les oiseaux de passage, mais pas les locaux residéime parcelle roulée est également
moins attractive pour les oiseaux.

3.5 Insecticide contre les pucerons jusqu’au stade doeud

Les céréales de printemps sont tres sensiblesieases transmises par les pucerons. Surtout
aprés un hiver clément pendant lequel les pucebohssurvécu, il faut rester trés vigilant
jusqu'a la montaison et traiter si nécessaire,nskde avertissements. |l est rare de devoir
traiter les semis réalisés avant le 15 mars.

3.6 Fumure azotée

Il nest pas recommandé d’apporter une fumure awiss@our les semis de février, il faut
attendre la levée qui peut prendre plusieurs seesaiRar contre, on peut mettre la fumure de
base au moment des semis effectués a partir dertzams ou apres.

Dans les conditions de référence, et si les retijaaotés moyens en sortie d’hiver sont de
I'ordre de 80 kg d’azote sur 1,5 m (ou 60 kgN/he%ucm) (voir I'article « azote minéral du
sol »), la fumure conseillée est de 60 kgN/ha dé&début de la végétation renforcée par 20 a
40 kgN/ha au stade redressement si la culture tpea@&ncée. Si le climat est trop sec
pendant la levée, il faut mettre la fumure de Bagsus vite possible des les premiéeres pluies
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pour favoriser I'installation de la culture. Dares conditions, il ne faut pas hésiter a rouler la
parcelle si cela n'a pas été fait au semis.

Appliquer la fumure en deux applications permeb@® maitriser la fumure et de I'adapter en
fonction du développement de la végétation.

Le calibre des grains diminue avec l'augmentatienlad fumure, surtout les années de
sécheresse pendant le remplissage des grains. s€e¢da fumure de référence n’est pas
prudent lorsqu’on cultive pour la premiére foisldege de printemps. Avec de I'expérience,
on pourra éventuellement prendre ce risque en ¢ssaree de cause.

Pour plus de détail, lire le point 2.2.2 sur lesuttats des expérimentations sur la fumure.

3.7 Désherbage : normalement pas de lutte contre lepuul

Il faut éviter de stresser inutilement I'orge denfemps. Excepté pour les parcelles que I'on
sait envahies par la folle-avoine ou le jouet datwat qu'il convient de traiter au triallate, il
n'est généralement pas nécessaire de traiterd¢es de printemps contre les graminées. Pour
lutter contre les graminées (le probléme se poge gbuvent pour les semis de février), de
nombreux produits agréés en escourgeon ont étéstesins aucun dommage pendant le
tallage quand la céréale est bien vigoureuse estresée. Contre les dicotylées, la gamme
des produits est trés large (consulter la listesdes pages jaunes).

3.8 Stratéqgie de lutte contre les maladies en orge detemps

Il arrive régulierement en orge de printemps queuttaitement fongicide ne soit rentabilisé,
contrairement aux orges d’hiver et escourgeonsdtaltement au stade derniere feuille doit
systématiquement étre appliqué.

Il convient, au moment de décider I'applicationmmaitement fongicide, de tenir compte a la
fois de la présence et de la pression des maladides nouvelles feuilles formées, du climat
annoncé les jours suivants, et des variétés (endis facilement I'impasse sur les variétés
résistantes).

Les 2 derniéres feuilles de I'orge sont pratiguenhesmseules importantes pour le remplissage
des grains. Le réle du fongicide de derniere fewkt de maintenir ces feuilles en activité le
plus longtemps possible. Le réle du fongicide dentaison est d’empécher les maladies
présentes sur les nouvelles feuilles développéesiagme la montaison d’atteindre les 2
dernieres feuilles. Le probleme des mycotoxinestpas préoccupant en orge de printemps,
a l'inverse des grains fusariés et moisis souveasents quand les récoltes matures sont
retardées par les pluies au mois d’aolt et qui @etugrovoquer le gushing (désagréable et
surprenante sortie explosive de la biére hors teldeille lors du décapsulage de celle-ci).

Fongicide au stade derniére feuille il faut traiter systématiguement les variétésssées
sensibles aux maladies au stade derniére feuilen@ren absence de maladie). Le choix des
produits (idéalement a base de SDHI et/ou strabhBupour la rémanence) sera fait en
fonction de la maladie dominante et des maladiesrapagnantes (oidium par exemple). Un
fongicide & moitié de la dose pleine agréée deeameiactives contre les maladies visées
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semble pouvoir suffire. Il faut tenir compte gqeecbmplexe grillures-ramulariose peut sévir

en orge de printemps (notamment en 2009 dansdesesLonzée).

On peut ne pas traiter systématiquement les varigés résistantes (Odyssey, Sunshine,
Quench ...) au stade derniere feuille, si les fesillermées pendant la montaison sont
indemnes de maladie et que le climat annoncé péemelmijours suivants n'est pas favorable

aux maladies (un traitement réduit a ¥2 dose estfima conseillé dans ces conditions). Si la

situation devait évoluer défavorablement pendarddbut de la phase de remplissage des
grains, il sera encore possible d’intervenir cofdrmaladie envahissante.

Si on a dd traiter au stade montaison, il faut kimsent retraiter au stade derniére feuille !

Fongicide au stade montaison en montaison, il ne faut jamais traiter préwsrient ; la
décision de traiter ou non en montaison est a peeada parcelle en fonction de la présence
des maladies, de leur importance, de la variétglichat annonceé les jours suivants .... Le
potentiel de développement des maladies matéripiiséla présence d’inoculum sur les
vieilles feuilles visibles pendant le tallage n'gsis suffisant pour décider le traitement. La
présence de maladies sur les nouvelles feuillesldgpées en cours de montaison est seul
déterminant : il faut traiter avant que ces maladienvahissent ces nouvelles feuilles, ce qui
n'arrivera pas si les météorologues annoncent @mede seche prolongée qui devrait en
outre accélérer I'apparition du stade dernierelifui

Vu que la rémanence du produit n’est pas import@htaudra retraiter en derniére feuille), et
pour éviter les applications répétées de strobiasi(il faut éviter de favoriser I'apparition de
souches résistantes), le conseil est de fairedx,can montaison, parmi les fongicides a base
de triazole efficace sur les maladies présentegnfible que la moitié de la dose pleine agréée
soit toujours suffisante a ce stade.

3.9 Les réqulateurs de croissance

En culture d’'orge de printemps brassicole, I'emmlain régulateur n’est normalement pas
nécessaire ; il est dailleurs souvent phytotoxigiaec parfois de fortes chutes de
rendement).

Si le traitement est jugé nécessaire, les regukatgilisés en escourgeon sont agréés en orge
de printemps mais a 2/3 de la dose agréée en gsmufvoir les pages jaunes).

3.10Récolte des orges de brasserie

L'orge va subir en malterie une mise en germinge@ndant 3 a 5 jours. L'orge devra donc
avoir un pouvoir germinatif intact et une énergéenginative maximale.

La récolte ne peut commencer que lorsque le gtibien mr, avec, si possible, une teneur
en eau inférieure a 15 %. Les récoltes sont deddmsd office si ’humidité est supérieure a
18 %.

La moissonneuse doit étre réglée pour éviter deecdss grains, plus gros en orge deux rangs
gu’en escourgeon.
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Probleme _de montée tardive d’épis et de présence dgains verts Il arrive certaines
années, que de fortes minéralisations tardivesooneent le développement de tardillons. Ces
épis ne peuvent améliorer les rendements, et ifggehent de moissonner a bonne maturité et
correcte humidité de la récolte. En saison hundds, moisissures peuvent se développer sur
les grains mdrs, avec pour conséquences des ridguddveloppement de mycotoxines et de
déclassement. Il est conseillé dans cette situaliessayer de sauver la récolte en appliquant
du glyphosate en « pré-récolte » quand les bonsggsant en phase terminale de maturation,
et de moissonner dix jours aprés. Les grains w#ets tardillons seront pour la plupart
éliminés lors de l'opération de calibrage de laoliec Cette pratique n’altére en rien la
capacité germinative des bons grains, I'expéria@montrant plutét I'inverse car les silos
sont plus faciles a conserver.

3.11Stockage des orges de brasserie

Vu les volumes des lots a livrer en malterie, leggawdant stockeur est pratiguement
incontournable, mais les exigences de qualité eterr@sont telles que seuls les stockeurs
qui ont misé sur cette politique de qualité someptés en tant que fournisseurs des malteries
belges.

Au point de vue infrastructure, le négociant-stagckaoit au minimum étre équipé :
* de trémies de réception séparées permettant demrdet variétés en lots purs ;

» de silos parfaitement équipés en ventilation pailanéet’abaisser la température autour de
20 °C le jour méme de la réception ;

* de nettoyeur pour pouvoir éliminer dés la réceptinobmaximum de poussieres, impuretés
et grains moisis incompatibles avec une bonne coatsen ;

» de calibreur permettant d’éliminer les orgettegiftg < 2.2 mm) des récoltes ;

» d’un séchoir performant a utiliser dans les jowrvants la récolte pour sécher toutes les
livraisons moissonnées a plus de 16 % (mesurendeldité 24 heures apres mise en silo,
apres stabilisation : en début de moisson, I'humdidéelle des grains est tres souvent
sous-estimée de 1 a 2 %).

Le négociant doit étre aux normes HACCP (obligatdiepuis 1997), et le personnel doit étre
sensibilisé et motivé a une politique de qualité.

Tous les négociants ne sont donc pas égalementétentp pour pouvoir espéerer une bonne
valorisation de I'orge de brasserie.

Le stockage de l'orge de brasserie est trés délidaen plus contraignant que celui des autres
céreales, y compris des semences, puisque la gaddnergie germinative est de 95 % en 3

jours en orge de brasserie, ce qui est beaucogpdphistique que le pouvoir germinatif exigé

des semences.

A la récolte, lI'orge a une dormance plus ou moorsefselon I'année (climat pendant la
maturation du grain), le type d'orge, la variété,Ainsi, les orges de printemps originaires de
nos régions septentrionales ne sont généralemdtéanau'a partir de la fin de l'automne, et
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les orges d'hiver a partir du printemps. Entrepgnfiorge de brasserie doit étre stockée; les
livraisons ne se font jamais a la moisson, ce tpstipas le cas de I'escourgeon ou du froment.
Une directive européenne a introduit de nouvellesmes sanitaires qui concernent les
teneurs maximales autorisées en mycotoxines : fetoxdnes B1l, B2, G1, G2 et
'ochratoxine A. Ces mycotoxines sont produites fes Pénicillium et Aspergillus se
développant lorsque le stockage n’est pas assgaésoi

Des normes existent aussi pour les DON, mycotoxioes I'origine provient des fusarium se
développant au champ ; mais dans notre climat tedrgiBurope Occidentale, les DON ne se
retrouvent que rarement et en quantités négligeahle orge, contrairement aux orges nord-
americaines. Néanmoins les grains moisis et/oariiés sont indésirables en malterie et ils
doivent étre éliminés de la récolte.

Pour parvenir a conserver les pouvoir et énergimigatifs et la qualité sanitaire pendant ces
périodes obligatoires de stockatgstockeur doit ramener le plus rapidement possiella
température du grain dans les silos sous 15°C, massirtout I'humidité du grain autour

de 14 %: d'ou la nécessité de récolter quand le grainsest et de pouvoir, en années
humides, sécher les récoltes sans que les temmyate dépassent 38°C dans le grain. Au-
dela de 16 % d’humidité dans le silo, il n’est passible de maintenir une qualité parfaite de
la récolte par la ventilation seule ; il faut ausSther.

Pour renseignements complémentaires :

Tél.- Fax : 081/62 21 39
Mail : bruno.monfort@quest.ulg..ac.be
URL : www.orgedebrasserie.be
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1 Introduction

L'épeautre est une culture ancienne, pratiquéeide@ms siecles, et qui a été progressivement
remplacée, comme le seigle, par le froment. BtsGependant maintenu modestement dans
guelques régions aux sols plus pauvres et au cfpoatrigoureux que ceux qui conviennent
le mieux au froment. Les aspects « santé » pratfeplus en plus d’importance dans les pays
riches, la bonne réputation de I'épeautre en ceailtena permis un récent regain d'intérét
pour cette culture, dont les prix se sont envolesaurs de I'année 2014. Cette évolution est-
elle durable ou ne sera-t-elle qu’un feu de paille

2 Evolution récente de la production d'épeautre en
Belgique

L’évolution de la superficie cultivée en épeautnecaurs de la derniére décennie est illustrée
a la figure 9.1.
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Figure 9.1 — Evolution des superficies en épeautem Belgique de 2004 a 2014 (ha)
Source des données de base : DGSIE (2015).

Généralement de l'ordre de 9 000 a 10 000 ha dwestdernieres années, la superficie
cultivée en épeautre en Belgique a enregistré ciempi2008, avec prés de 13000 ha, avant de
régresser sous la barre des 10 000 ha mais, d2PL@s de connaitre une hausse continue,
d’abord lente et ensuite plus rapide avec plus3180D ha en 2014. Pour la récolte 2015, les
commercants en semences estiment une nouvelle atagior, de I'ordre de 30 a 40 %, ce
gui amenerait la superficie en épeautre en Belgayueenvirons de 18 000 ha. La Wallonie
représente 95 % de la superficie belge en épeautre.

L’évolution des rendements en grain d’épeautre i@pa la figure 9.2. De l'ordre de 65
quintaux par hectare durant la premiéere partieadpériode étudiée, le rendement se situe
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plutbt aux environs de 70 gx/ha par la suite. h&an 2014 s’avere exceptionnelle, avec un
rendement moyen proche de 93 gx/ha.
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Figure 9.2 — Evolution du rendement en épeautre eBelgique de 2004 a 2014 (gx/ha)
Source des données de base : DGSIE (2015).

La production belge d'épeautre au cours de la denilécennie est représentée a la figure
9.3.
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Figure 9.3 — Evolution de la production de grain dpeautre en Belgique de 2004 a 2014 ()
Source des données de base : DGSIE (2015).

Le minimum est enregistré en 2006, année ou leerardt est également le plus faible, avec
57 000 tonnes. Combinant bon rendement et sujgerétativement importante, 'année 2008
voit un pic de production a 94 000 tonnes. Magsten 2014, année ou I'on observe a la fois
un rendement et une superficie maximaux, que lioregistre la plus grande production au
cours de la décennie 2004-2014, avec plus de 12%5dDdes.

Parallelement au grain, le rendement et la prodncte paille d’épeautre sont respectivement
indiqués aux figures 9.4 et 9.5, pour la périod@42R013.
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Figure 9.4 — Evolution des rendements en paille dd@autre en Belgique de 2004 a 2013 (gx/ha)
Source des données de base : DGSIE (2015).
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Figure 9.5 — Evolution de la production en paille @peautre en Belgique de 2004 a 2013 (t)
Source des données de base : DGSIE (2015).

Le rendement en paille est de I'ordre de 40 quiizar hectare, avec un minimum de 32 en
2011 et un maximum de 45 en 2012. Quant a la ptamude paille d’épeautre, elle est de
'ordre de 40 000 tonnes (minimum 31 000 en 20M2aximum 55 000 en 2008). Les

chiffres relatifs a 'année 2014 manquent encore.

La culture de I'épeautre en Belgique se concenairessd régions agricoles. Pour I'année
2013, c’est 'Ardenne qui arrive en téte avec 28 8u total, contre 23,9 % pour le Condroz,
16,2 % pour la région limoneuse et 16,0 % pourdan&nne. La situation apparait donc
guelque peu contrastée, la région limoneuse etdedf®z étant des régions de grandes
cultures, alors que I’Ardenne et la Famenne sosirégions de prairies et d’élevage.

Les tableaux 9.1 et 9.2 reprennent, respectiverntenthiffres relatifs aux grains et a la paille
d’épeautre, selon les régions agricoles.
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Tableau 9.1 — Superficie, rendement et productionelgrain d’épeautre selon la région agricole en 2013

Région agricole Superficie (ha) Rendement (gx/ha)| Production (t)
Dunes-Polders 19 96,3 183
Région sablonneuse 116 71,6 830
Campine 61 60,3 368
Région sablo-limoneuse 513 78,3 4 015
Région limoneuse 1785 84,1 15010
Région herbagere (Liega) 151 61,9 935
Campine hennuyére 7 70,0 49
Condroz 2585 79,4 20 536
Haute Ardenne 11 37,3 41
Région herbagére (Fagng) 294 72,0 2117
Famenne 1770 71,5 12 659
Ardenne 3184 66,6 21215
Région jurassique 554 55,3 3061

Source des données de base : DGSIE (2015)

Tableau 9.2 — Rendement et production de paille ddautre selon la région agricole en 2013.

Région agricole Rendement (gx/ha) Production (t)
Dunes-Polders 55,8 106
Région sablonneuse 45,4 527
Campine 37,0 226
Région sablo-limoneuse 41,4 2125
Région limoneuse 40,4 7 213
Région herbagére (Liege) 36,6 555
Campine hennuyére 41,4 29
Condroz 41,2 10 663
Haute Ardenne 20,9 23
Région herbagére (Fagng) 41,7 1226
Famenne 44,6 7 897
Ardenne 46,2 14 724
Région jurassique 36,8 2 038

Source des données de base : DGSIE (2015)
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3 Perspectives

L’année 2014 a vu une hausse importante des scipsréin épeautre en Belgique, mais aussi
dans d’autres pays d’Europe a la suite d'un aceeoirent de la demande ayant entrainé une
hausse, parfois considérable, des prix payés auxuligurs. S’agit-il d’'une situation
purement conjoncturelle ou bien peut-on envisagedéveloppement, au moins a moyen
terme ? Afin d’éclairer la situation et d’'apportdes éléments de réflexion sur le sujet,
guelques questions ont été posees a des expemnsifigues et commerciaux.

3.1 Production en 2015

Les emblavements en épeautre en vue de la ré@ilte sbnt en nette hausse par rapport a la
campagne précédente. L’augmentation serait delréod’un tiers, ce qui porterait la
superficie cultivée a environ 18000 ha. Si le mndnt est aussi élevé qu’en 2014, on
pourrait atteindre plus de 160000 tonnes de grdfar contre, avec un rendement plus
habituel de I'ordre de 70 quintaux par hectareatiaindrait environ 125000 tonnes, soit le
méme niveau qu’en 2014.

Les statistiques européennes ne reprennent pasalige de maniére spécifique car sa place
dans la sole céréaliére est tres limitée et irgstis dans le poste « froment » car froment et
épeautre sont génétiquement proches et apparticanenéme genre botaniquejticum.

Cependant les informations du commerce notent ugouwement pour |'épeautre dans
plusieurs pays d’Europe pour la campagne 2015.eh@davements sont prévus en hausse en
France, en Allemagne, en Espagne, aux Pays-Bas, ...

Au total, la production d’épeautre devrait dona é&ignificativement en augmentation en
2015 en Europe.

3.2 Demande en épeautre

Utilisé en alimentation animale, notamment pourveaux et génisses, I'épeautre est aussi
une ceéréale panifiable. Ce sont les débouchédirapraation humaine qui ont récemment
progressé. En effet, I'épeautre semblerait aves gualités nutritionnelles particulieres par
rapport au froment, notamment en ce qui concermgtuken, auquel certaines personnes sont
allergiques. De plus, I'épeautre semble avoir inmege plus « verte » que celle du froment,
car il nécessite une fumure azotée un peu moingriaumte et est plus résistant a certaines
maladies. Sa culture peut donc étre menée avemsrdbntrants que le froment surtout dans
les régions a plus faible potentiel de rendemelhty a donc des éléments de marketing
employés par l'industrie agro-alimentaire a destomades consommateurs particulierement
soucieux des aspects « santé » et « environnementdisposant d’'un revenu suffisant,
notamment en Allemagne et dans les pays scandin&iss grande partie de I'épeautre belge
est exportée vers I'Allemagne, ou des chaines dedgr distribution telles Aldi et Lidl
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promotionnent des produits contenant de I'épeautne.cours de la campagne 2013/14, on a
vu également la demande se développer en Scanglieaux Pays-Bas.

En Wallonie, un dossier relatif a I'enregistremehin Indication Géographique Protégée a
été élaboré il y a quelques années, mais rencadesedifficultés de concrétisation vu le
succes actuel de I'épeautre, la difficulté de daatrla conformité a un cahier des charges ou
encore la mise en ceuvre d’'un projet « pain de @udifférenciée » porté par la boulangerie
pour faire face a la concurrence étrangere.

3.3 Equilibre offre-demande

Si la demande en épeautre est indubitablemenhausse au cours de ces dernieres années,
encourageant logiquement la production, les opdémstéconomiques restent prudents et
s’'accordent a dire que le marché de I'épeautrauesharché de niche, les débouchés étant
réels, mais limités. Il apparait possible quedadse de la production attendue en 2015, tant
en Belgique qu’en Europe, soit trop importante plaudemande en produits alimentaires
spécifigues. Le surplus éventuel pourrait étreonsé comme le froment ou vers
I'alimentation animale, notamment par l'intraconsoation a la ferme, du moins s'il existe
des infrastructures de stockage suffisantes. basudteurs ont été tres réactifs a la hausse
récente de la demande et donc des prix départ farmais il semble que maintenant une
modération dans les intentions d’emblavement s'seps les producteurs souhaitent encore
pouvoir bénéficier a I'avenir de prix rémunérateurs

3.4 Les prix

Les prix de I'épeautre sont fort variables au calesces derniéres années vu I'étroitesse du
marché, son caractére spécifique, son cloisonnefiienty a pas de vue globale, chaque
opérateur agit individuellement selon les oppotsigui lui sont offertes) et la hausse de la
demande, en Allemagne et en Scandinavie surtoévolution des prix peut étre estimée de
la fagcon suivante : de 220 a 400 €/tonne duramtifapagne 2012/13, de 280 a 800 €/t en
2013/14 et de 280 a 350 €/t pour le début de lgpagme 2014/15. La nécessité de satisfaire
la demande a donc entrainé, au coup par coup, aessés importantes des cours de
I'épeautre.

Pour la campagne 2015/16, les opérateurs paraissdtgndre a des prix plus bas, l'offre

pouvant dépasser la demande, du moins dans le dendeg [|'alimentation humaine
spécifique.

3.5 Comparaison avec le froment

La culture d’épeautre nécessite géenéralement mdimsrants (produits phytosanitaires,
engrais) en régions défavorisées ; mais dans lesszde grandes cultures, la conduite de la
culture est aussi exigeante que celle du froméut.niveau du grain, certains nutritionnistes
ont mis en avant ses qualités, notamment en relatiec une teneur en gluten plus faible que
pour le froment. Cependant, I'épeautre présenteeemlomaine une variabilité que I'on
retrouve chez le froment et il est malaisé de mettatistiquement en évidence une différence
entre épeautre et froment, le premier pouvant@insidéré a ce point de vue au méme titre
gu’une variété du second.
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Concernant certains points particuliers, des étodépu mettre en évidence les différences siiaa
avec le froment :
* une teneur et une proportion plus importantespdds polyinsaturés ;

» des concentrations plus élevées en minéraux tel$quCu, Mg et P ;
* une teneur plus faible en acide phytique (factatinatritionnel).

Sur le plan organoleptique, I'épeautre posséde aiit glus marqué dans les produits de
panification, tant pour les produits fabriqués atipade farine blanche que pour ceux
fabriqués a partir de farine intégrale.

Le succes de I'épeautre apparait donc plutét baséurse diversification de la filiere des
céréales destinées a I'alimentation humaine, fosdéaine image positive de I'épeautre due
avant tout a son mode de production.

Les désavantages de I'épeautre par rapport au fiosent le décorticage des graines,
indispensable pour I'alimentation humaine, et unnaie rendement.

4 Conclusions

L’épeautre apparait comme une culture spéculadivenoins pour ceux qui la destinent a une
valorisation en alimentation humaine, vu son ca&ractpanifiable. Le succés récent des
produits alimentaires a base d’épeautre, en Alleraagn Scandinavie et aux Pays-Bas a
parfois occasionné une flambée des prix qui a eaggéules agriculteurs a emblaver plus
d’épeautre. Si un nouveau marché rémunérateurleegd, il faut cependant rester prudent
car ce marché devrait rester limité a une catégl@ieonsommateurs sensibilisés aux aspects
« santé » et « environnement » et disposant dewwsveuffisants. Les agriculteurs tentés par
cette spéculation devraient donc, afin d’éviter sngroduction globale et un effondrement
des prix, limiter la part qu’ils réservent a latonk de I'épeautre. Néanmoins, I'épeautre peut
de toute maniére étre valorisé comme le fromerdliementation humaine ou en alimentation
animale, notamment a la ferme. Les risques samt timités.
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2014 : LA LUTTE INTEGREE POUR TOUS !

Depuis le ler janvier 2014 chaque producteur degipecter les 8 grands principes de lutte
intégrée pour protéger ses cultures

Se protéger de l'arrivée et/diminuer la pression des organismes nuisibles gr@aux bonnes
pratiques agricoles(rotation, dates et densités de semis, variétastaates, taille des arbres,
favoriser les utiles...)

Surveiller I'apparition et estimer les niveaux de ppulation des organismes nuisiblepar des
observations sur le terrain, et, si possible, uitnabment a des systémes d’avertissement, et/ou a
des recommandations émises par des conseillefespiannels reconnus (= titulaires de la
phytolicence P3)

Décider d'intervenir en fonction durésultat des observationset/ou apres réception d'un
avertissementadapté a sa culture

Préférer les méthodes de lutte alternativesi elles permettent umontrdle satisfaisandes
ennemis des cultures

Bien choisir les produits de protection des plante@fficaces, les plus respectueux possible de la
santé et de I'environnement)

Utiliser la dose de produit de protection des plantes efficacells passepossible, réduire la
fréquenced’application,...

Maintenir I'efficacité des produits en évitant decer des résistances respecter les actes
d’agréation et les conseils des Centres Pilotes

Tenir lerelevé de tous leproduits utilisés (tracabilité) et vérifier 'efficacité des traitements
appliqués

Le respect de ces principes sera controlé.

Pourrecevoir gratuitement nos avertissements céréalgar fax ou courriel, veuillez envoysd

Depuis 1997, les avertisseme@ADCO-Actualités-Céréales ont pour objectif d’étre en
saison un outil d'aide a la décisionon line »pour la mise en application des principes de la lutte
intégrée. Notre équipe, integre au fur et a mesure les évolutions desdesjtecherches.

-

votre demande au fax 081/62.56.89 ou au cowradtoasbl@cadcoasbl.be
A ce jour plus de 2.200 inscrits qui ne doivent pas se réinscrire.

1 Il s’agit d’'une obligation imposée par la directive européenne 2009/128 du 21 octobre 2009 instaurant un cadre d’action communautaire pour
parvenir a une utilisation des pesticides compatible avec le développement durable. Les 8 principes généraux en matiere de lutte intégrée contre
les ennemis de la culture sont décrits dans I'annexe IlI de cette directive.
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,S\g)@) SPW Zones tampon pour les pesticides : guelques précisions sur
W~”‘ , ol l'interprétation de la définition d’eau de surface

allonie

La zone tampon (ZT) est une bande de terrain syudbe le stockage et I'application de produits
phytopharmaceutiques (PPP) sont interdits a I'etxicep du traitement limité et localisé par
pulvérisateur a lance ou a dos des chardons, rueteglantes exotiques envahissantes (berce du
Caucase, balsamine de I'Himalaya...).

Comme pour les doses d’emploi des PPP et les astesimandations pour l'utilisateur, la lecture|de
I'étiquette resténdispensableafin de connaitre la zone tampon a respecter.

En Wallonie, depuis 1&* septembre 2014les zones tampon suivantes doivent étre resggectée

. le long des eaux de surface (ruisseau, étang, c@ues d’'eau classé et non classé,...) :
- Sila ZT étiquette* > 6 metres» ZT a respecter = ZT étiquette
- Sila ZT étiquette <6 métre® ZT a respecter = 6 metres
- Sipasde ZT étiquettd ZT a respecter = 6 métres

. Le long de fossés de wateringues et de fossésaiteade artificiels :
- Sila ZT étiquette > 1 metrd ZT a respecter = ZT étiquette
- Sipasde ZT étiquettd ZT a respecter = 1 métre

A Les cours d’eau rectifiés et/ou canalidés/ent tous respecter une ZT minimale de 6 metres !
La différence entre un fossé artificiel et un cadiesau rectifié repose sur la représentation graph
de ce dernier dans l'atlas des cours d’eau ou lédiond cartographique de I'IGN.

. Le long de fossés de bord de route :
- = ZT arespecter = 1 métre

. Le long de TRNC** (voiries, trottoirs, paves, grass...) reliés a un réseau de collecte des
eaux pluviales (grille, avaloir, filets d’eau...)
- = ZT arespecter =1 metrgle TRNC ne pouvant pas étre traité chimiquement)

. En amont de TMNCP*** (terrains vagues, talus...) ssijau ruissellement en raison d'une
pente supérieure ou égale a 10% et avoisinant INMCTIRIlié & un réseau de collecte des eaux
pluviales

- =>» ZT arespecter =1 métre

. Le long des habitations et des autres culturesedpect d’'une zone tampon d’lm est une
mesure de précaution utile pour limiter la contation et les dégats sur les surfaces ne
devant pas étre traitées. Dans tous les cas,idateur de PPP prendra toutes les mesures
adéquates pour éviter que le PPP pulvérisé ne edéiv la parcelle adjacente ce qui
enfreindrait le droit de la propriété privée et stitaerait une infraction au Code civil.

| La distance a prendre en compte commence tougopastir de la créte de berge |

*ZT étiquette :ZT mentionnée sur I'étiquette de 'emballage etest fixée par I'acte d’agréation en
fonction du risque que représente chaque PPP periofganismes aquatiques.

**TRNC : terrains revétus non cultivables.

**TMNCP : terrains meubles non cultivés en permanence.

DGARNE — DEE — Cellule d’Intégration Agriculture & Environnement — Programme Wallon de Réduction des Pesticides
Avenue Prince de Liege, 15 — 5100 JAMBES — Tél. 081/33.63.89 — Fax 081/33.63.11
Courriel : denis.godeaux@spw.wallonie.be — http://environnement.wallonie.be/pesticides







Herbicides 1

LES HERBICIDES AUTORISES AU 20/01/2015

Vous trouverez dans les tableaux ci-apres la dsteproduits autorisés pour les différentes céseale
En complément a ces pages jaunes concernant lbgcitles, il est conseillé de lire la rubrique
intitulée « Lutte contre les mauvaises herbes >pdgss blanches ci-avant.

Afin de rendre leur lecture plus facile, les nones ghroduits sont utilisés et sont classés par ordre
alphabétiqgue. Une colonne «n° du produit ou codait le lien entre les tableaux des produits
autorisés et ceux des sensibilités des adventiceli a« mode d’action », ceci afin de vous permettre
de prendre en compte ces caractéristiques lorhal¥ de votre traitement.

Herbicides dont la date de fin d'utilisation ausée est connue

en 2015 :BI-AGROXYL DUO (26/09); BIFENIX N (21/02); FOXPRO D (04/08) INCENDIO
(27/02) ; HERMOO MECOPROP P (27/02) ; HORIZON EWL/(B) ; HORMONEX 750 (27/02) ;
TIMOK (17/06) ; TRAXOS (17/06) ;

en 2016 HUSSAR (31/10) ; HUSSAR TANDEM (31/10) ;

en 2017 FLUXYR 200 EC (30/09) STARANE (30/06) ;

| Agent anti-moussant / toutes cultures (1/1) |

fﬁ”dm mise a jour| Numéro Date de
. 20/01/2015| Formulation| _, A Composition Dose fin

- d'autorisation PR
Nom commercial d’utilisation
ANTI-MOUSSE EW 10118P/B__ | 200 g/l Diméthylpolysiloxane | 1,4 ml/ 100 litres de bouillie -
CASS'MOUSSE EW 9736P/B 294 g/l Diméthylpolysiloxane | 1,4 ml/ 100 litres de bouillie -

[ Les additifs autorisés en céréales |

Les huiles de colza estérifiées
Ces produits sont des adjuvants destinés & améliorer I'efficacité des herbicides ; Délai avant récolte : en fonction du produit auquel I'adjuvant est ajouté ;

i 5 5 2 g
fadco mise & jour numéro % ?; ] % ;Z. é E5 |8 é = o | 2 [Terre agricole
= . T 5 = K- 2
// 20/01/2015| dautorisation g S stade d'application| dose| g § GE’ g S z & g -z 3 2| en
- 5 g < I o Tl T |o H < = interculture
Nom commercial w o w o
GAON 9629P/B .
EwW 2 torisé
ZARADO 10242P/B 636,3 g/l @ autorise
MERO 9871P/B 733 g/l 3) -
ACTIROB B 8665P/B post-émergence - autorisé
NATOL 9298P/B EC 812 g/l .
VEGETOP 9294P/B ® autorise
TIPO 9447P/B 842 g/l

(1) 1 1/ha en mélange avec des herbicides anti-graminées de post-émergence tels que les produits a base de fenoxaprop-P-¢éthyl et de
méfenpyr-diéthyl, ou de clodinafop-propargyl et de cloquintocet-méxyl ; Maximum 4 applications.

(2) 1 1dans maximum 150 1 d'eau/ha, en mélange avec un herbicide autorisé.

(3) 1 I/ha en mélange avec des herbicides anti-graminées de post-€émergence .

| Les mouillants autorisés en céréales |

Les huiles de tournesol (ester éthylic)

Ce produit est un adjuvant destiné a étre utilisé avec des herbicides autorisés en céréales, ce qui permet, mais pas toujours, d'augmenter
T'efficacité du produit auquel il est ajouté. TRS 2 a été testé avec ATLANTIS WG (9372/B).

"h’dco mise & jour § _E [ S 2le,. |08 E o .
//5 numéro k] 5 o 2 s |ee| & 3 ‘g £ £ % s Terre agricole
20/01/2015| d'autorisation | £ g  [stadedapplication(dose) o | & (28| E2 | 82| T 3|2 en
—— = £ < S |lecs| L™ |o=| @ i~ | interculture
Nom cc cial 2 3 Ylis il §
TRS 2 10054P/B EC 600 g/l | post-émergence | (4) | - autorisé - - autorisé -
(4) 0,5 I/ha dans un volume d'eau de maximum 150 I/ha, en mélange avec un herbicide autorisé.
Produit & base de TRIGLYCERIDE ETHOXYLE 10 OE
" _ X c c @ 3
Sy mise a jour| S S o |o8|e,. [08] 2 o ;
//gadco numéro % = o g 5 E g- g 8 -: §- £ % 5 Terre agricole
20/01/2015| qrautorisation | 2 g [stadedapp dsel ¢ | § |E2|5= |88 5|3 |2 .
- 5 E < i slc® |05 P @? i~ | interculture
Nom commercial w o . o
CANTOR * 9881P/B
FIELDOR * 9931P/B EC 790 g/l | post-émergence | (4) autorisé autorisé
FIELDOR MAX * 10239P/B

* améliore I'étalement et la pénétration de la bouillie sur les plantes traitées, ce qui permet, mais pas toujours d'augmenter l'efficacité

du produit auquel il est ajouté. CANTOR a été testé avec les herbicides ATLANTIS WG (9372P/B), TITUS (8334P/B) et MIKADO (8452P/B).
Pour d'autres mélanges, se renseigner aupres du détenteur d'autorisation.

(4) 0,151/100 1 de bouillie pour un volume de 150 I/ha, en mélange avec un herbicide autorisé.

Livre Blanc « Céréales » — Février 2015
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16 Herbicides

Réalisé par le CADCO a partir des données disponibles sur le Phytoweb. Consultable sur www.cadcoasbl.be & 081/62.56.85

| Herbicides autorisés sur céréales a maturité (1/2)

A depuis le 01/09/2014 cfr. article "zone tampon en Wallonie" du préambule | Zone tampon : de 1 26 m

Tableau 1a : Produits composés de 360 g/l glyphosate

Autorisé en avoines, épeautre, froments, orges, seigles et triticale ;

Stade d’application : (BBCH 85) maturité pateuse du grain, les feuilles, pailles et nceuds sont complétement jaunes ;

Formulation SL = concentré soluble / dose maximum 3-4 I/ha

Autorisé contre chardon, chiendent, gesse tubéreuse et mauvaises herbes ;

Délai avant récolte : 7 jours ; Nombre d’application : maximum 1 application/cycle de culture ;
c Tddco mise a jour o & &
g ) 20/01/2015 "‘{0‘\6& Nom commercial < \é\"& Nom commercial ° \é\"&
E [ Nom commercial & & &
63 | ACOMAC 9804P/B | GLYFATEX 9149P/B | PANIC FREE 10185P/B
63 | AGRICHIM GLYFOSAAT 360 | 8178P/B | GLYFO NECT 9744P/B | PROLOGUE 9564P/B
63 | AGRO-GLYFO 360 9009P/B | GLYFO STAR 9745P/B | PROP'SOL PRO 9447P/B
63 | AMEGA 9624P/B | GLYFO TDI 9925P/B | RIDAL 9717P/B
63 | AMEGA ACE 9896P/B | GLYFOS 8387P/B | ROSATE 360 9827P/B
63 | BARCLAY GALLUP 8421P/B | GLYFOS ENVISION | 9567P/B | ROSATE GREEN 10000P/B
63 | CLINESS 9895P/B | GLYPHASE 10224P/B | ROUNDUP 6565P/B
63 | CLINIC 9206P/B | GLYPHOFIT 360 SL| 9965P/B | ROUNDUP ++ 9856P/B
63 | CLINIC ACE 9894P/B | GLYPHOGAN 10288P/B | ROUNDUP FORCE 9975P/B
63 | COSMIC 9263P/B | HURRICANE 9255P/B | ROUNDUP ULTRA 8504P/B
63 | FIGARO 9776P/B | IPIGLYCE 36 SL 8734P/B | RUIMTOP 8556P/B
63 | GLIALKA PLUS 8953P/B | MADRIGAL 8619P/B | SILVIO 9946P/B
63 | GLIFONEX 8271P/B | MON79632 9831P/B | SYMBOL 9944P/B
63 | GLYCAR 8269P/B | NOVOSOL PLUS 9279P/B | TAIFUN 360 8395P/B
63 | GLYCEL 36 SL 9179P/B | NUFOSATE 9625P/B | TORINKA (anc. FR-888) | 9770P/B
63 | GLYFALL 8391P/B | PANIC 9155P/B | TOUCHDOWN quattro | 9444P/B

VIVAL 9775P/B

Tableau 2 : Autres produits composés de glyphosate

Stade d’application : (BBCH 85) maturité pateuse du grain, les feuilles, pailles et nceuds sont complétement jaunes ;
Autorisé contre chardon, chiendent, gesse tubéreuse et mauvaises herbes ;
Délai avant récolte : 7 jours ; Nombre d’application : maximum 1 application/cycle de culture ;

c ”ii'iico mise a jour PP o
S '

g // M Qotéé& composition (@o\" dose (maximum)

£ | Nom commercial s> <°
autorisés en avoines, épeautre, froments, orges, seigles et triticale

19 | BUGGY 36 SG** 8597P/B 36 % glyphosate SG 3-4 kg/ha
104 | ROUNDUP RECORD 10294P/B 72 % glyphosate SG 1,5-2 kg/ha
76 | ROUNDUP MAX 9343P/B

450 g/l glyphosati 2,4-3,2 1/h

76 | ROUNDUP TURBO 9344P/B g/l glyphosate 2
94 | ROUNDUP POWERMAX 10086P/B SL

94 | ROUNDUP POWERTURBO 10096P/B | 480 g/l glyphosate 2,25-3 1/ha
94 | FLAME 10281P/B
autorisés en froments, orges et triticale

76 | GLYFOS SUPER * 10055P/B

450 g/l glyphosati SL 2,4-3,2 1/h

76 | THUNDERBIRD 450 * 10056P/B g/l glyphosate 2
autorisés en froments et orges

95 | GLYFOS DAKAR 10077P/B

68 % glyphosat SG 1,6-2,1 k

95 | THUNDERBIRD 680 10078P/B o glyplosate gha
autorisés en avoines, froments et orges contre mauvaises herbes et chiendent

63 |SHYFO [ 10121P/B| 360g/1 glyphosate | SL | 3-4 I/ha

* Ne pas utiliser sur des cultures destinées a la brasserie, a la boulangerie ou a la production de semences.
** Ne pas appliquer sur des cultures destinées a la multiplication de semences.
** Les effets sur l'orge brassicole et les céréales panifiables n'ont pas été évalués.
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Réalis¢ par le CADCO a partir des données disponibles sur le Phytoweb. Consultable sur www.cadcoasbl.be @& 081/62.56.85

| Herbicides autorisés sur céréales a maturité (2/2)

A depuis le 01/09/2014 cfr. article "zone tampon en Wallonie" du préambule | Zone tampon : de 1 46 m

Tableau 1b : Produits composés de 360 g/l glyphosate

Autorisé en avoines, froments et orges ; Autorisé contre chiendent et mauvaises herbes ;

Stade d’application : (BBCH 85) maturité pateuse du grain, les feuilles, pailles et nceuds sont complétement jaunes ;
Formulation SL = concentré soluble / dose maximum 3-4 l/ha

Délai avant récolte : 7 jours ; Nombre d’application : maximum 1 application/cycle de culture ;

S mise a jour,
((; 2 adCO : &b‘o é,\OQ o
D & 20/01/2015 & g€ composition ‘&o\‘b dose (maximum)
S
E | Nom commercial 8% <°
63 | BARCLAY GALLUP SUPER 360 | 10189P/B | 360 g/l glyphosate SL 3-4 l/ha

Tableau 3 : Produits composés de 200 g/1 diquat

Autorisé uniquement en avoines et orges ; Autorisé contre mauvaises herbes et repousses de céréales ;
Stade d’application : (BBCH 89) maturation compléte, grain dur ;

Formulation SL = concentré soluble ; dose maximum 2-4 1/ha ; DAR (délai avant récolte) = 7 jours ;

Zone tampon/Dérive : 20 métres ; nombre maximum d'application =1 ;

Application en localisé, en combinaison avec un surfactant, sur céréale versée et selon le développement des mauvaises herbes ;

Uniquement pour 'alimentation du bétail, maximum 1.000g de diquat/ha/12 mois.

c fii’b‘lco meedjoul - o & & &
O A A

° | 20/01/2015 Q\}&é@o Nom commercial © O(\‘;b Nom commercial © 0(\"0

D & Ry Ry

E | Nom commercial ® &8 &8

74 | BARCLAY D-QUAT 9911P/B | ENKOR PLUS 9633p/B |PROFIQUAT200SL | 10067p/B

avant LIFE SCIENTIFIC DIQUAT

74 | BROGUE 9940P/B | FALCON 9642P/B av?ﬂ}iﬁ?'GLOB 200 SL | 9578p/B

74 | DIQUA 9870P/B | IT DIQUAT 9998P/B | QUICKFIRE 9943P/B

74 | DIQUANET 9584P/B | KALAHARI 9912P/B | REGLONE 4781P/B

74 | DIQUANET SL 9811P/B | MISSION 200 SL 9585P/B
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18 Herbicides

Sensibilité variétale au chlortoluron

Réalisé avec la participation du Landbouwcentrusn@n (LCG vzw)

EPEAUTRE VARIETTE SENSIBLE AU CHLORTOLURON : Epanis

Peu de données sont disponibles concernant I'égeabih cas de traitement & base de chlotoluron sur
d’autres variétés, se renseigner préalablemenéauwjur fournisseur.

FROMENT D'HIVER VARIETTESTOLERANTES AU CHLORTOLURON

Liste résultant des essais du CRA-W :

Altigo /Ararat/ Aristote/ As de coeur/ Avatar/ B&foBoregar/ Espart/ Folklor/ Homeros/ Horatio/
Intérét/ Intro/ Istabrag/ Julius/ KWS Meilo/ KWS @¥ KWS Pius/ KWS Radius/ Mentor/ Mozes/
Relay/ Rockystart/ Sahara/ Sophytra/ Sy Epson/dnid/asco

Suit un complément réalisé grace aux informatiois andisposition par des firmes actives dans le
domaine des variétés.

Complément de liste* variétés tolérantes au chlortaron, information de firmes :

* Cette liste est fournie a titre indicatif, notesponsabilité ne peut y étre engagée, ces vari&gant pas été testées par nos soins.
Adequat/ Albiano/ Arezzo/ Asketis/ Azzerti/ Bermuddussard/ Camp Remy/ Campus/ Carenius/
Cellule/ Centenaire/ Colonia/ Cubus/ Dekan/ Dinbdorifter/ Edgar/ Einstein/ Elegant/ Ephoros/
Equilibre/ Estivius/ Evasion/ Evina/ Fairplay/ Feus Florett/ Florian/ Forum/ Garantus/ Gondengun/
Grapeli/ Hattrick/ Hereward/ Hybery/ Hymack/ Hysunctisif/ Iridium/ Isengrain/ Kaspart/ Koch/
Kredo/ KWS Dacanto/ KWS Smart/ Lektri/ Lexus/ Lihégrik/ Manager/ Matheo/ Mulan/ Novalis/
Nucleo/ Oaklay/ Olivart/ Omart/ Orcas/ Profilus/Rus/ Quebon/ Raglan/ Rollex/ Rustic/ Santana/
Scout/ Selekt/ Sheldon/ Soissons/ Sokal/ Sokr&ekehio/ Solstice/ Sorrial/ Spirit/ Sweet/ Sy Thali
Taft/ Tataros/ Thalys/ Terroir/ Timber/ Tobak/ Taiglor/ Tommi/ Tuareg/ Tulsa/ Tybalt/ Visage/
Viscount/ Waldorf/ Zebedee

FROMENT D'HIVER VARIETTES SENSIBLES AU CHLORTOLURON

Liste résultant des essais du CRA-W :
Celebration/ Henrik/ JB Asano/ Linus/ Meister/ Oepk/ Razzano/ Salomo/ Scor/ Tabasco/ Zappa

Complément de liste* variétés sensibles au chloriaion, information de firmes :

Akteur/ Alixan/ Alves/ Amaretto/ Anapolis/ Anthushrmada/ Atomic/ Battalion/ Battant/ Benedict/
Bergamo/ Biscay/ Boncap/ Cadenza/ Catalan/ Complih@ontender/ Cordiale/ Corvus/ Cottage/ Crusoe/
Deben/ Discus/ Dorian/ Elixer/ Esket/ Expert/ FortGranamax/ Granny/ Hastings/ Hekto/ Hyperion/
Hyscore/ Impression/ Inspiration/ Intact/ Jarb&@Diego/ JokerKetchum/KWS Crosby/ KWS Horizon/
KWS Madryn/ Lear/ Levis/ Lincoln/ Lion/ Louisart/Matrix/ Memory/ Mercato/ Paladin/ Papageno/
Pionier/ Plastre/ Potenzial/ Premio/ Primus/ R R8&5pall/ RGT Reform/ Rosario/ Rubisko/ Schamane/
Smuggler/ Solution/ Sy Bascule/ Torch/ Triso/ Tugddasco/ Vigorio/ Winnetou/ Zohra

Pour toutes autres variétés que celles citées dans ces listes, on ne gapde données.
En conséquence, il faut éviter d’'utiliser du chlortoluron sur ces variétés.
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22 Fongicides : Orges et escourgeon

FONGICIDES
EPEAUTRE — FROMENTS — ORGES - SEIGLE — TRITICALE

Les différents fongicides a pulvériser, autorisgsBelgique pour lutter contre les maladies
des céréales sont présentés dans les tableauxtsuiva

Orges et escourgeon / Epeautre, froments, seigteiaale / Avoines

Les fongicides appliqués par traitement des sensefar@ I'objet de tableaux spécifiques
(Traitements des semences). Des tableaux spédfigu®ngicides rouille jaune » ou
« fongicide fusariose » sont disponibles sur ke dit CADCO www.cadcoasbl.be

Des recommandations pratiques quant a l'utilisaties fongicides figurent dans la rubrique
« Protection contre les maladies » (pages blanakegnt).
En fonction de la, ou des niveaux de pression eladigs dans votre culture et du stade
atteint par la céréale, il vous sera possible agelules conseils qui y sont développés :

* de décider de I'opportunité d’effectuer un traiterne

» de choisir les produits les plus efficaces poué#diser.

Avertissemen@BADCO-Actualités-Céréale:

Grace aux observations réalisées par BWAQ, CARAH, Catalodge tes Variétés, CPL
Végémar, CRA-W, UCL (Corder), ULg Gx-ABT, et de servicegpgeurs de la DGARNE
I'évolution de la pression des maladies fait I'objet d’avertiss#m coordonnés par UCL
(Corder) et diffusés par le CADCO tout au long de la sais@Ges informations sont
disponibles gratuitement (pour les agriculteurs) au travers des issements. Sur
demande au 081/62.56.85 ou a cadcoastcadcoash.be

Commentaires préalables
» La résistance du piétin-verse au carbendazime #tiaphanate-méthyl peut étre tres
fréquente.
Fongicides épeautre, froments, seigle et triticale

» L’efficacité du mancozebe sur rouille brune ou gpuest tres inférieure a celle de
triazoles ou de strobilurines.

* Les strobilurines (azoxystrobine, dimoxystrobinkiokastrobine, krésoxym-méthyl,
picoxystrobine, pyraclostrobine, trifloxystrobinene fonctionnent plus sur la
septoriose.

 Les « SDHI » autorisées en céréales sont des sugbstactives de la famille des
carboxamides (bixafen, boscalid, fluxapyroxad aapgielé Xémium).

Fongicides orge

* Le piétin-verse, la rouille brune et la rouille feune sont plus observés en orges

depuis longtemps.

Légende: WP :  Poudre mouillable EC: Solution émulsionnable
SC: Suspension concentrée SL: Concentré soluble
SE: Suspo-émulsion EW : Emulsion aqueuse
WG : Granulés a disperser ME : Micro-émulsion

Fongicides dont l'autorisation va expiren 2015. HORIZON EW (31/08), INPUT PRO
(31/12), MYSTIC (1/12), SPUITZWAVEL 800 WG (30/12)SULFOSTAR (30/12),
VENTURE (20/05), en 2016: ALTO AXTRA (30/11), en 2017: FLAMENCO PLUS
(30/06), IMPULSE (30/06), SPORTAK (30/06), TWIST®SC (1/06).
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40 Variétés

FROMENT
Tableau 1 - Itinéraires culturaux des essais menés
dans le cadre des inscriptions au Catalogue belge
2012-2013 2013-2014
Localisation date densité date L fumure date densité date L fumure
précédent précédent
semis gr/m? récolte N semis gr/m? récolte N
Condroz namurois] 22-oct 300 16-ao0t | Betterave | 60-50-60| 18-oct 300 1-ao0t | Betterave 50-30-50
Condroz-Famenne|  25-oct 350 17-aoit Mais 164550 18-0ct 350 31uil | M 60-50-50
ensilage ensilage
- %
) PN Mais s W // ////// ////
Gembloux 24-oct 250 5-aoit , 60-55-55 . 0 o /
ensilage ) /////// .
Région limoneuse . Pomme de X Pomme de
K 14-nov 250 14-aolt 60-50-50 23-oct 250 24-juil 75-60-50
Hainaut terre terre
P d P d
Hesbaye liégeoise| 21-oct 250 6-aoat | o€ %[ 504550 22-0ct 250 1-aoat [ O 5054
terre terre
Tableau 2.

Résultats des essais 2012-2013 et 2013-2014 pour
I'admission au Catalogue national des nouvelles variétés de froment d'hiver

VARIETES Rendement Résistance au froid Résistance a la verse
Rustic 9?3276\ 96(,)9 839; 98‘,)3 : 9(‘::1;71 97‘,)5 //// ////// //,ff//////////// 7:7 7:7 : 7:7
Manager 9927 97,8 8234 921 | 9080 os1 VAN 84 84 | 84
Julius 9346 92,1 9146 1023 | 9246 96,9 /////’,//////’,//’//////// 8,8 74 | 81
Homeros 10874 107,2 8693 972 | o784 ws Vb s 77 62 | 69
KWS Ozon 10298 1015 9167 102,5 I 9733 1020 V7777 4/ 85777 7.8 7,6 I 7,7
Edgar 10299 1015 9691 1083 | 9995 1047 V858 //////// 8.1 78 | 80
LEspart 10445 103,0 8886 99,3 : 9665 101,3 //////////,}/// 8,7 7,6 : 8,1
iessart 10416 102,7 9274 103,7 9845 103,1 8,6 8.3 84
Memory 10703 105,5 9481 106,0 : 10092 105,7 6,7 5.8 : 6,3
Atomic 10339 1019 9177 1026 | 9758 1022 8.1 67 | 74
Campus 10211 100,6 7784 87,0 : 8997 94,3 ////////////4;7/’//////// 7,0 5.4 : 6,2
Balistart 10541 103,9 9849 1101 | 10195 106,8 //////,,}//////% //jf//%////////// 8,2 72 1 77
BLirgialbel* 10218 100,7 10429 1166 ;10323 108,2 W/////f’///// %//’//7/////////// 86 85 , 85
Atropos* 10789 106:3 9481 106:0 : 10135 106:2 8:1 6:9 : 7:5
Alcides* 10898 107,4 9603 1074 ! 10251 107,4 8,1 78 1 80
KWS Smart* 11265 1110 9330 1043y 10298 1079 8,0 74 4 17
Konzil* 10352 102,0 9095 01,7 | 9723 101,9 ////////////,}////////// 5,9 48 | 54
Faustus* 10364 102,2 9626 1076 | 9905 w1 Va0 ) 8.1 50 1 70
Moyenne des
téymoins** 10145 100 8944 100 9545 100 //////////////// 7,3 7,3 7,3

* Variété inscrite en 2014 **Moyennes des variétés Rustic, Manager, Julius, Homeros, KWS Ozon, Edgar et Espart
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42 Variétés

FROMENT

Tableau 4 - Résultats des essais pour I'admission au

Catalogue national des nouvelles variétés de froment d'hiver

Compilation des essais 2012-2013 et 2013-2014

VARIETES Epiaison Hauteur de la plante VARIETES
Différence en jours
par rapport & Homeros cm
2013 2014 M/G 2013 2014 M/G

Rustic -4,3 98 . -7,0 87,2 819 : 846 Rustic
Manager 2,4 06 3 09 97,5 902 4 939 Manager

Julius 2,9 05 | 17 105,0 948 | 99,9 Julius
Homeros 0,0 00 | 00 91,9 879 | 899 Homeros

KWS Ozon 03 20 1 09 92,4 960 | 942 | KWS Ozon

Edgar 1,6 00 ; 08 105,0 882 | 96,6 Edgar

Espart 1,4 1,8 ] -0,2 107,0 938 | 1004 Espart
Liessart -1,0 26 | 18 96,6 96,7 | 966 Liessart
Memory 01 18 1 08 94,3 1013 | 978 Memory
Atomic 1,7 25 | 04 94,9 92,4 | 936 Atomic
Campus 0,0 09 | -0,4 96,0 90,4 | 932 Campus
Balistart -0,4 20 | a2 93,5 904 | 919 Balistart
Limabel 04 24 4 -10 100,1 892 | 947 Limabel
Bodécor* 06 15 | 05 96,0 864 | 91,2 Bodécor*
Atropos* 1,0 1,3 ] -0,1 106,7 97,1 | 1019 Atropos*
Alcides* 03 10 | 04 92,5 935 | 930 Alcides*

KWS Smart* 1,4 05 4, 10 107,2 1008 , 1040 |KWS Smart*

Konzil* 2,1 31 | 26 98,1 899 | 940 Konzil*

Faustus* -2,0 34 | -2,7 101,8 91,7 | 967 Faustus*

* Variété inscrite en 2014
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44 Variétés

Tableau 1 - Itinéraires culturaux des essais menés
dans le cadre des inscriptions au Catalogue belge
2012-2013
Localisation date densité date o fumure
précédent
semis gr/m? récolte N
Condroz 1-oct 250 23-juil froment 40-0-45
d'hiver
Limoneuse .
Hesbaye 1-oct 225 23-juil roment 40-0-50
] d'hiver
namuroise
Limoneuse . froment
Enghien 2-oct 225 15-juil d'hiver 60-50-40
Limoneuse £
Hesbaye 1-oct 225 19-juil roment 50-0-70
L . d'hiver
liégeoise
2013-2014
Localisation date densité date fumure
précédent
semis gr/m? récolte N
Condroz 23-sept 26-juin f;i::f:: 30-30-30
Limoneuse froment
Enghien 25-sept 24-juin d hlver 50-50-22
Limoneuse
Hesbaye /// /'m //%
liégeoise // / / %

ESCOURGEON

Compilation des essais 2012-2013 et 2013-2014

Tableau 3 - Résultats des essais pour I'admission au Catalogue national des nouvelles variétés d'escourgeon

RENDEMENTS VALEURS TECNOLOGIQUES
VARIETES 2013 2014 Moyenne Poids Calibrage Teneur Poids de
Escourgeon 4 essais 3 essais pondérée hectolitre >2,5mm protéine 1.000 gr
% % % g % % g
Pélican 98,7 97,4 I 98,1 66,6 82,8 11,0 47,8
Proval 98,7 99,0 ! 98,8 66,9 63,9 11,0 42,3
Roseval 103,9 105,6 : 104,7 67,0 90,9 11,7 49,6
Saskia 97,7 94,3 1 96,2 66,2 74,4 11,4 43,1
Paso 101,0 103,7 ] 102,2 66,8 68,5 11,4 39,7
Rafaela* 111,5 108,7 : 110,2 65,0 83,1 11,1 47,8
Moyennes** 100 100 I 100 66,7 76 11,3 45
* Variété inscrite en 2014
**Moyennes des variétés Pélican, Proval, Roseval, Saskia et Paso
100 % = 8.473 kg/ha en 2013 et 8.805 kg/ha en 2014
Froid Verse Oidium RhynchosporiofHelminthospori Rouille naine | Hauteur plante Pre.cz.)ute
se ose Epiaison
1-9 *** 1-9 *** 1-9 *** 1-9 *** 1-9 *** 1-9 *** cm <>jours * %k kK
Pélican 8,5 8,2 7,5 8,0 5,9 7,1 119,0 0,0
Proval 8,9 7,9 7,8 6,4 6,7 6,1 119,0 2,2
Roseval 9,0 8,2 7,7 7,7 8,2 7,0 121,6 -4,8
Saskia 9,0 5,7 8,1 7,6 8,3 7,0 120,8 -3,3
Paso 8,6 8,2 8,3 6,6 8,8 7,6 116,5 -2,6
Rafaela* 8,1 7,2 7,9 7,4 8,7 6,4 121,2 -7,5
Moyennes ** 8,8 7,6 7,9 7.3 7,6 7,0 119 -1,7
* Variété inscrite en 2014

** Moyennes des variétés Pélican, Proval, Roseval, Saskia et Paso
*** 9 est la cote la plus favorable

**** Différence en jours par rapport a Pélican
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EPEAUTRE

(Triticum spelta L.)

[recensement INS 2012] : 9.824 ha en Wallonie / 516 ha en Flandre / 10.340 ha en Belgique
[recensement INS 2013] : 10.549 ha en Wallonie / 473 ha en Flandre / 11.049 ha en Belgique

L'épeautre, appelé aussi « blé des Gaulois », est une céréale proche du blé mais a graine vétue

L’épeautre se cultive comme un froment d’hiver sensible a la verse

Période de semis : Comme le froment d'hiver, jusqu’en décembre

COSMOS, EBNERS ROTKORN, EPANIS, FILDERSTOLZ,
ZOLLERNSPELZ , ZURCHER OBERLANDER
ROTKORN (toutes panifiables)

Variétés commercialisées
en Belgique :

325 grains/m? en sols froids ; 250-300 grains/m? en sols limoneux. Le PMG (poids de milles

Densité de semis : L, e . .
grains) étant trop aléatoire, il n’est pas calculer ni mentionner sur les sacs.

Fumure azotée : Au total 150-180 unités, c'est 30 unités en moins qu’un froment

Fractionnement : Comme un froment d’hiver en retirant 30 unités sur les factions de tallage et de redressement

* Un produit autorisé en froment ne 1'est pas forcément en épeautre
Plus d'informations au CADCO : 081/62.56.85 ou cadcoasbl@cadcoasbl.be

Désherbage * : Semblable au froment d'hiver
Régulateur * : une ou deux intervention(s)

En fonction de la pression : un traitement complet au stade derniére feuille a épiaison
Fongicide * :
Principales maldies : oidium, rouilles jaune, septoriose et rouille brune

Pour plus d'informations sur les produits, veuillez consulter les rubriques ad hoc des pages jaunes

Grille ouverte pour ne pas surcharger le retour des otons
Récolte : Contre batteur ouvert et vitesse du batteur réduit pour diminuer le % de grains nus au battage

Vent réduit

Production en grains vétus comparable en poids a un froment
Rendement : Avant décorticage, le poids spécifique de I'épeautre = a la moiti¢ de celui du froment

A la récolte, la proportion de grains nus varie de 5a 15 %

Céréale résistante au froid

Remplace le froment en région froide
Avantages : Alimentation animale et humaine

Grande production de paille

Epi imperméable, 1 jour sec aprés la pluie et on peut & nouveau récolter (2 jours en froment)
Sensible a la verse

Inconvénients :
Les grains étant vétus, le volume a semer ou a stocker est important

Pour plus d'informations, veuillez consulter les articles ad hoc des pages blanches
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TRITICALE

(Triticum secale L.)
Hybride issu du croisement entre le blé et le seigle
tres rustique il s'adapte a tout types de sol

[recensement INS 2012] : 2.557 ha en Wallonie / 3.362 ha en Flandre / 5.919 ha en Belgique
[recensement INS 2013] : 3.355 ha en Wallonie / 2.739 ha en Flandre / 6.111 ha en Belgique

Période de semis Octobre

Variétés AGRANO, BENETTO, BORODINE, GRANDVAL, JOYCE, KAULOS, ORVAL,
commercialisées RAGTAC, REMIKO, SEQUENZ, TARZAN, TRIBECA, VUKA
en Belgique Triticale de printemps : BIENVENU, DUBLET

Densité de semis La méme que pour le froment d'hiver

10 a 20 unités en moins que le froment d'hiver
Fumure azotée  Fractionnement en trois fois

Ne pas forcer la dose de tallage

* Un produit autorisé en froment ne I'est pas forcément en triticale
Plus d'informations au CADCO : 081/62.56.85 ou cadcoasbl@cadcoasbl.be

Idéalement, en préémergence

Désherbage * :

En postémergence, par temps humide, 1'isoproturon a dose élevée peut provoquer de la phytotoxicité
Régulateur * :  Assortiment équivalent au froment d'hiver, excepté pour les mélanges de chlorméquat et d'imazaquin
Fongicide * : Surveiller les maladies du pied en cas de précédent froment

Traitement fongicide complet a 1'épiaison

Pour plus d'informations sur les produits,
veuillez consulter les rubriques ad hoc des pages jaunes

Récolte : Comme le froment d'hiver
Rendement : Comme les bons froments d'hiver (> a 100 quintaux)

Rendement paille dépassant de 30 & 50 % celui du froment ou de 1'orge
Avantages : Rusticité. Valeur fourragére comprise entre celle du blé et de I'escourgeon

Inconvénients :  Sensibilité a la verse et a la germination sur pied

Pour plus d'informations, veuillez consulter les articles ad hoc dans les pages blanches

Livre Blanc « Céréales » — Février 2015



Variétés 47

SEIGLE

(Secale cereale L.)
Céréale a épi barbu. Deux grains par épillet. Auto-stérilité élevée, la fécondation est croisée.

[recensement INS 2012] : 263 ha en Wallonie / 256 ha en Flandre / 519 ha en Belgique
[recensement INS 2013] : 270 ha en Wallonie / 257 ha en Flandre / 528 ha en Belgique

Période de semis : Dans le courant d'octobre, de préférence durant la premiére quinzaine

Z)ﬁﬁ:ciansées Seigle d'hiver : CANTOR, DUKATO, MARDER, MATADOR, MARCELO,
en Belgique : PICASSO, RECRUT / Seigle de printemps : ARANTES

Densité¢ de semis: 250 grains/m’

Fonction du type de sol : 20 a 30 unités d'azote en moins que le froment d'hiver
Fumure azotée :
Réduire la 3éme fraction d'azote par rapport au froment

* Un produit autorisé en froment ne I'est pas forcément en seigle
Plus d'informations au CADCO : 081/62.56.85 ou cadcoasbl@cadcoasbl.be

Idéalement, en préémergence

Désherbage * :

En postémergence :

Par temps humide, l'isoproturon a dose élevée peut provoquer une certaine phytotoxicité
Régulateur * : Assortiment équivalent a I'orge

Surveiller la rouille brune, I'oidium, en principe, un traitement juste avant I'épiaison avec un produit a

Fongicide * : , R e .
& bonne rémanence et a trés bonne activité contre la rouille brune

Pour plus d'informations sur les produits, veuillez consulter les rubriques ad hoc des pages jaunes

Récolte : Comme les froments les plus précoces
Rendement : Comme les variétés hybrides de froment
Bon CIPAN : Ne gel pas, a enfouir. Possibilité de récolter comme fourrage au printemps

Résistance a I'hiver
Avantages : Adapté aux terres pauvres, * acides (mais ressuyant bien)

Production importante de paille

Inconvénients : Pailles trés hautes, risque de germination sur pied si verse

Pour plus d'informations, veuillez consulter les articles ad hoc dans les pages blanches
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48 Variétés

AVOINE DE PRINTEMPS

(Avena sativa L.)

[recensement INS 2012] : 2.212 ha en Wallonie / 586 ha en Flandre / 2.798 ha en Belgique
[recensement INS 2013] : 3.207 ha en Wallonie / 570 ha en Flandre / 3.781 ha en Belgique

Période de semis :

Mi-février a début avril. Elle peut se cultiver en seconde paille

L'avoine supporte bien les terres lourdes, humides et 1égeérement acides

Variétés commercialisées en
Belgique :

Avoine blanche : ALBATROS, DUFFY, EVITA, FREDDY
Avoine jaune : ARAGON, EFFEKTIV, ENEKO, MAX
Avoine noire : AUTEUIL, JAC DE BELLOUET, ZORRO

Densité de semis :

200 & 250 grains/m?. En région froide : 400 grains/m?

Fumure azotée :

Désherbage * :

Insecticide * :

Régulateur * :

Fongicide * :

80-100 unités fractionnées : 1/3 au tallage, 2/3 au redressement

En région froide 120 unités : 2/3 au tallage, 1/3 au redressement

* Un produit autorisé en froment ne 1'est pas forcément en avoine de printemps
Plus d'informations au CADCO : 081/62.56.85 ou cadcoasbl@cadcoasbl.be

Généralement, uniquement des problémes de dicotylées

L'avoine est trés concurrentielle vis-a-vis des adventices et est assez sensible aux herbicides

Si utile contre pucerons vecteurs de jaunisse nanisante (en saison : avertissement CADCO)

Le principal risque de la culture est la verse

Une protection fongicide est rarement rentabilisée

Pour plus d'informations sur les produits, veuillez consulter les rubriques ad hoc des pages jaunes

Récolte : Comme le froment d'hiver
Rendement : De 50 a 80 quintaux, exceptionnellement plus selon les conditions printaniéres
Bon CIPAN : Est détruite par le gel
Culture rustique demandant peu d'investissements
Excellent précédent
Avantages :
Culture nettoyante (adventices) en transmettant peu de maladies
Seche vite, 1 jour sec aprés la pluie et on peut & nouveau récolter (2 jours en froment)
Sensibilité a la verse
Inconvénients : Parfois, difficultés a la récolte : mauvaise concordance de maturité paille et grains

Rejette du pied en cas de verse

Pour plus d'informations, veuillez consulter les articles ad hoc dans les pages blanches
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FROMENT DE PRINTEMPS ou ALTERNATIF

(Triticum aestivum L.)

[recensement INS 2012] : 861 ha en Wallonie / 312 ha en Flandre / 1.173 ha en Belgique
[recensement INS 2013] : 1.961 ha en Wallonie / 4.024 ha en Flandre / 5.985 ha en Belgique

Période de semis : Février a début avril
Variétés de printemps EPOS, GRANNY, KWS CHAMSIN, LAVETT (semence bio), OLIVART,
commercialisées en Belgique : SENSAS, TRISO, TYBALT

Variétés alternatives
commercialisées en Belgique :

AZZERTI, CEZANNE, POPSTART, VISAGE

Densité de semis : 300 a 350 grains/m?

Comme les froments d’hiver
Fumure azotée :
Apport en deux fractions en diminuant la seconde de 20 unités

* Un produit autorisé en froment d'hiver ne l'est pas forcément en froment de printemps
Plus d'informations au CADCO : 081/62.56.85 ou cadcoasbl@cadcoasbl.be

Désherbage * : Choisir le produit en fonction des adventices présentes (en général, peu de graminées)

Insecticide * : Rare. Si utile contre pucerons vecteurs de jaunisse nanisante (en saison : avertisssment CADCO)
Régulateur * : En général une seule intervention

Fongicide * : En cas de maladies, un traitement fongicide a la derni¢re feuille

Pour plus d'informations sur les produits, veuillez consulter les rubriques ad hoc des pages jaunes

Récolte : Fin aoiit

Rendement : De 70 a 90 quintaux

Prix identique au froment d'hiver
Avantages : Pas de probléme de commercialisation

Froment en général de trés bonne qualité technologique

Inconvénients : Rendement souvent inférieur a celui du froment d'hiver

Pour plus d'informations, veuillez consulter les articles ad hoc dans les pages blanches
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ORGE DE PRINTEMPS

(Hordeum vulgare L.)

[recensement INS 2012] : 1.860 ha en Wallonie / 672 ha en Flandre / 2.532 ha en Belgique
[recensement INS 2013] : 287 ha en Wallonie / 78 ha en Flandre / 365 ha en Belgique

Période de semis : Mi-février a début avril, mi-mars étant I’optimum

Variétés commercialisées _, . . . .
Voir article Orge de brasserie (pages blanches ci-avant)

en Belgique :
Préparation du sol : Labour et semis direct le méme jour
Densité de semis : De 200 a 225 grains/m? en période normale.

60 unités au tallage
Fumure azotée :
Correction éventuelle début montaison 0 a 50 unités d'azote

* Un produit autorisé en orge d'hiver ne l'est pas forcément en orge de printemps
Plus d'informations au CADCO : 081/62.56.85 ou cadcoasbl@cadcoasbl.be

Désherbage * : Pas de préémergence en semis-hatif

Rare. Si utile, contre pucerons vecteurs de jaunisse nanisante
Insecticide * :
Suivre les avis émis en saison

Fongicide * : Surveiller la culture en fin de tallage et a la derniére feuille

Régulateur * : Si nécessaire, ¥4 dose de raccourcisseur pour orge d'hiver a la derniére feuille

Pour plus d'informations sur les produits, veuillez consulter les rubriques ad hoc des pages jaunes

Récolte : Avec les froments les plus précoces
Rendement : De 45 4 90 gx
Intérét : Si débouché brassicole

Prime agri-environnementale bien adaptée

Pour plus d'informations, veuillez consulter l'article orges de brassicoles dans les pages blanches

Livre Blanc « Céréales » — Février 2015



Stades repéres 51

PRINCIPAUX STADES REPERES DE LA VEGETATION EN
CEREALES

Dates approximatives de la réalisation des stades §

région limoneuse

N _ Escourgeon | Froment
A @ © Bréve description Froment et orge de Orge de
d'hiver d'hiver printemps | printemps
et avoine
. s . " o Avant et .
Début tallage: début de l'apparition Fin d'hiver - Fonction de la date de
21| E 2 X : . pendant .
des tiges secondaires ou talles. début mars Ihiver semis
Plein tallage: plante étalée.
26| F 3 | Formation de nombreuses talles. | 15-30 mars| 01-10 marg et des conditions
Fin tallage: la tige maitresse se
redresse, les talles commencent a[se
redresser. . Particuliéres
30| G | 4 | pedressement: talles dressés. Dabip 2 avril | 20-25 mars de la saison.
d'allongement.
Epi a 1 cm: fin redressement.
30| H 5 | Tout début du % nceud. 20 avril 5-10 avril
Premier nceud: se forme au ras du
31| | 6 |[sol. Décelabe au toucher. 5-10 mai 20-25 avril 15-20 ma| 15-20 mai
Deuxiéme noeud: apparition dti"2
32| J 7 | nceud sur la tige principale. 12-15 mai 1-5 mai Fin mai 20-25 mai
Apparition de la derniére feuille:
37| Kk | g |encoreenroulée. Tigeenflee au | 56 55 mai| 610 mai | Débutjuip  1-10 juir
niveau de I'épi.
Ligule visible: ligule (oreillette)
39| L 9 développée. Deb'ut de I'apparition 25_ mai 15 mai i i
des barbes pour I'escourgeon. 1 juin
Epi émerge: le sommet de I'épi sort
50| N |10,1|de sa gaine. Début juin 20-25 mai 10-15juin  15-20 juin
Epi dégagé: épi complétement
58 | O | 10,5|dégagé de sa gaine. 10-15 juin Début juin - -

(A) : Echelle selon BBCH (Zadoks), échelle la ptosiremment utilisée
(B) : Echelle selon Keller et Baggiolini
(C) : Echelle selon Feekes et Large
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52 Stades reperes

\ /
\1 \ \Vy/
o e IS ) N
il
A
0 \;\\*’.'*«'
Levées Une feuille Deux feuilles  Trois feuilles
BBCH 10 11 12 13
Keller et Bagglioloni A B C D
Feekes et Large 1 1 1 1
\
1/ / / ‘
/ \ { /| /
f R L \{ || /
\ / \ /" N\ "\ﬂ / /
\y) / \\\ / . \V, i
N Y [ /' _
\; i 7:\, V/ o A ///
w’;yﬁ_w, = {——\sz 3 _*._\_uL. —
Début tallage Plein tallage Fin tallage
BBCH 21 26 30
Keller et Bagglioloni E F H
Feekes et Large 2 3 4
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Stades repéres 53

‘/ | /
| / ; /,
| ‘*’;/1
épi : p /’ .
NR\ Wi R\
E { \ “ | i A
QO tige I \‘ ‘!\;
= gourt-no “ .‘p
\\‘1 P:, ﬁr/—
plateau de y \“}(I ;’
tallage =\ ’/ )
A an ; ‘\\ :
ANIN \ Ny
Redressement Premier nceud
BBCH 30 31
Keller et Bagglioloni H I
Feekes et Large 5 6
NN
- i |
\ | ( \
AN
\ (Il i
\ Y 0 |/
\ | V¥
\ \ |
) (\ J,
e \
N =
/ , ’l/z I—‘F{t {
/"/“; i":‘ 1" \\\
Deuxieme nceud Apparition de la derniére feuille
BBCH 32 37
Keller et Bagglioloni J K
Feekes et Large 7 8
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54 Stades reperes

Ligule visible

Gaine éclatée

BBCH 39 45 50
Keller et Bagglioloni L M N
Feekes et Large 9 10 10.1

Emergence de I'épi

&
—_—

oG
s

P SRESEETSKE

Vi

=

Epi dégagé

BBCH 58 60
Keller et Bagglioloni @) P
Feekes et Large 10.5 10.5.1

Début floraison
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Stades repéres 55

Echelle BBCH améliorée « ceréales »

Echelle BBCH des stades phénologiques des ceredfesment, blé = Triticum sp. L., orge
= Hordeum vulgare L., avoine = Avena sativa L.gkeF Secale cereale L.)
Cette échelle est la référence utilisée dans leeadel I'autorisation des produits phyto.

Légende Code Définition

Stade principal O : germination, levée

00 semence seche (caryopse sec)

01 début de I'imbibition de la graine

03 imbibition compléte

O5la radicule sort de la graine

06 élongation de la radicule, apparition de poilsoabants et développement des racines secondaires
07 le coléoptile sort de la graine

09 levée: le coléoptile perce la surface du sol

Stade principal 1 : développement des feuilles 1, 2

10la premiére feuille sort du coléoptile
11 premiére feuille étalée

12 2 feuilles étalées

13 3 feuilles étalées

1. et ainsi de suite ...

199 ou davantage de feuilles étalées

Stade principal 2 : le tallage3

20 aucune talle visible

21 début tallage: la premiére talle est visible

22 2 talles visibles

23 3 talles visibles

2 . et ainsi de suite ...

29fin tallage

1 Une feuille est étalée si sa ligule est visihlesol’extrémité de la prochaine feuille est visibl

2 Le tallage ou I'élongation de la tige principapeut intervenir avant le stade 13, dans ce cas
continuez avec le stade 21

3 Si I'élongation de la tige principale commencamta fin du tallage alors continuez au stade 30.

Stade principal 3 : élongation de la tige principa

30 début montaison: pseudo-tiges et talles dressidmjt d’élongation du premier entre- nceud,
inflorescence au plus a 1 cm au-dessus du plattalldge.

31lle premier nceud est au plus a 1 cm au-dessusatkaplde tallage

32le deuxiéeme nceud est au plus a 2 cm au-dessugmehiep noceud

33le troisieme noeud est au plus a 2 cm au-dessdswddieme noeud

3. et ainsi de suite ...

37 la derniere feuille est juste visible, elle est@e enroulée

sur elle-méme

39le limbe de la derniére feuille est entieremealéet

la ligule est visible
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56 Stades reperes

Stade principal 4 : gonflement de I'épi ou de la paicule, montaison

41 début gonflement: élongation de la gaine folidieda derniere feuille
43 la gaine foliaire de la derniere feuille est visihent gonflée

45 gonflement maximal de la gaine foliaire de la it feuille

47 la gaine foliaire de la derniéere feuille s’ouvre

49 les premiéres arétes (barbes) sont visibles (esurariétés aristées)

Stade principal 5 : sortie de l'inflorescence ou épison

51 début de I'épiaison: I'extrémité de l'inflorescenest sortie de la gaine, I'épillet supérieur est
visible

52 20% de l'inflorescence est sortie

53 30% de l'inflorescence est sortie

54 40% de l'inflorescence est sortie

55 mi-épiaison: 50% de l'inflorescence est sortie

56 60% de l'inflorescence est sortie

57 70% de l'inflorescence est sortie

58 80% de l'inflorescence est sortie

59fin de I'épiaison: I'inflorescence est compléternsortie de la gaine

Stade principal 6 : floraison, anthése

61 début floraison, les premiéres anthéres sontlesib
65 pleine floraison, 50% des anthéres sont sorties
69 fin floraison, tous les épillets ont fleuri, que&s anthéres desséchées peuvent subsister

Stade principal 7 : développement des graines

71 stade aqueux: les premiéres graines ont attemolaé de leur taille finale

73 début du stade laiteux

75 stade milaiteux: contenu de la graine laiteux,desines ont atteint leur taille finale mais sont
toujours vertes

77 fin du stade laiteux

Stade principal 8 : maturation des graines

83 début du stade pateux

85 stade pateux mou: contenu de la graine tendre s®is une empreinte faite avec l'ongle est
réversible

87 stade pateux dur: contenu de la graine dur, uneetme faite avec I'ongle est irréversible

89 maturation compléte: le caryopse est dur et d#fi@ couper en deux avec lI'ongle

Stade principal 9 : sénescence

92 sur-maturité: le caryopse est trés dur, ne peuigga marqué a l'ongle
93 des graines se détachent

97 la plante meurt et s’affaisse

99 produit aprés récolte
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58 Travaux

CALENDRIER DES

Escourgeon

Froment d'hiver - Epeautre - Triticale

Septembre

Octobre

A partir du 20: semis
Apport d'azote (25 u.N.) (*)
Desherbage en prelevée () _____ |
Fin des semis

Désherbage en post précoce
Début tallagefin octobre.
Désherbage post-automnal (*)

Traitement aphicide (*)

Plein tallage5-10 mars
1*®fraction de I

Redressement: 5-10 avril

2™fraction de !
Surveillance des maladies

Surveillance des maladies

1*' neeuc
Protection fongicide (*)

2™nceuc 1-5 ma
3F™fraction si N liquide (*
Fin des herbicides antidicotylées

Derniére feuille: 5-10 mai

F™fraction solid:
Régulateurs antiverses

Protection fongicide

Epiaison 20 mai

A partir du 10: semis
Désherbage en prélevée (*

Fin des désherbages en prélevée.
Traitement aphicide (*)

Plein tallag&0-15 mars
Herbicides antigraminées (*)
1°"*fraction de !

__Redressem@®20 avril
2™ fraction de !
Traitement au Cycocel
Fin des herbicides antigraminées

Surveillance des maladies

1*" nceuc 24 avril - 5 me

Fongicides contre les m@éadiu pied (*)
2™ nceuc 10-15 me
Fin des herbicides antidicotylées

Derniére feuille: 20-2&im
F™fraction de
Régulateurs antiverses (*)
Protection fongicide (*)

Epiaison 1-10 juin
Protection fongicide
Postfloraison:
Traitement insecticide(*)

Récolte

(*) Travail éventuel
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TRAVAUX CULTURAUX

Froment de printemps

Awine de printemps

Orge de pritemps

A partir de février: semis
Désherbage de prélevée

Redressement:

Apport de 2/3 de la dose totale de N
Traitement Cycocel

1* nceuc 10-15 me

Fin des antidicotylées
Protection fongicide

2™ nceuc 20-25 me

Derniére feuille

Epiaison(fin juin)
Protection fongicide

Fin février: semis
Désherbage de prélevée

Redressement:
Apport de BD u.
Traitement aphicide (*)

1” nceuc 10-15 me
Fin des antidicotylées
Protection fongicide

2™ nceuc 20-25 me

Derniére feuille
Traitement Cycocel

Epiaison

Récolte

Récolte (fin aodt)

Apportde 50a 70N
Herbicides antidicotylées (*)
Herbicides antigraminées (*)
Traitement aphicide (*)

Redressement
2™apport de N (*

1% nceuc 10-15 me

Fin des aphicides
Traitement fongicide (*)
Fin des herbicides

2™ neur 20-25 me

Derniéere feuille
Traitement régulateur
Traitement fongicide

Récolte
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